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,( Ăùºêù 

AnyLogic óºù ½vÀzv ìĉć¿wÅ ÿ ĂĊ{ÉÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ā½ĀÚþù ºþ¯ ć¿wÅ ¢í¾É former XJ Technologies 

Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ )¢Åv ĂĊ{É Çÿ½ ¿v Ăùwý¾z üĉvôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù ć¿wÅ,Ă¤ÆÆñ ¹vºĉÿ½ I- ìĊùwþĉ¹ ø¤ÆĊÅ ÿ.  Ĉýw{Ċ¤Ê~

Ĉùºþí  ÿćÿ½ ¾z ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ćwă I¿ÿºþĉÿìù Ĉù ½wí ÄíĀþĊõ ÿºþí 8,7) 

AnyLogic ĂĊ{É ćv¾z ćwă½v¿wz ć¿wÅ IĈÉÿ¾å ā¹¾· ÿ ¡wí½vº£ üĊùw£ ā¾Ċ¬ý¿ IºĊõĀ£ Iûwù½¹ ÿ ¢ÉvºĄz Ĉ¤zwé½

ā¹w« ìĊåv¾£ ÿ wĉĀ~ ā¹wĊ~ ¾zwÝ IĈĉv½v¹ ÿ āÁÿ¾~ ¢ĉ¾ĉºù IwĉĀ~ ĈÝwå¹ ø¤ÆĊÅĀív ÿ ĈÝwú¤«v ½wíÿ yÆí ćwăºþĉj¾å Ićv

wÒå vĀă Ĉù ā¹wæ¤Åv ā¾Ċá ÿ¹ĀÉ 8,7) 

-(  ½vÀåv ÷¾ý Ă°¸ĉ½w£ 

Ăă¹ ¿wáj ½¹ć ,44+ óºù ćv¾z ĈÑwĉ½ ¹¾îĉÿ½ Ăz ć¹wĉ¿ ĂéĒÝ ÿ ć¿wÅĂĊ{É)¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć¿vĀù ćwăºþĉj¾å ć¿wÅ 

Ăùwý¾z Ĉ¤Å½¹ ôĊö´£ ćÿ½ ¾z ¹¾îĉÿ½ üĉv Ăí ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉvāÿ¾ñ )¹ĀÉ ówúÝv āºÉ Üĉ¿Ā£ ÿ ć¿vĀù ćwă 

āºÉ Üĉ¿Ā£ Ăî{É ĈÊăÿÂ~/  ¢´Í ôĊö´£ ćv¾z v½ ć½vÀåv ÷¾ý ø¤ÆĊÅ üĊþ¯ ï½Āz¿¾¤~ ¢þÅ ìĊþî£ Ĉö~ āwòÊýv¹ ½¹

¹v¹ ĂÞÅĀ£ Ăùwý¾z ) ½vÀzv ºĉº«COVERS ÷wý)ºÉ ć½v¼ñ  Iø¤ÆĊÅ üĉvā¿w«vć óºù ÿ ½w¤·wÅ ćv¾z v½ ĈîĊåv¾ñ ć¿wÅ

Ĉù ø¤ÆĊÅ ½w¤å½¾z ½vÀzv üĉv )ºă¹  ÔÅĀ£ Ăí ĈêĊê´£ ćÿ½Hewlett-Packard )ºÉ ówúÝv ¹Āz āºÉ Ătv½v  ówÅ ½¹

,443āwòÊĉwù¿j È¸z ÷wĄõv èĊê´£ üĉv ¢ĊêåĀù I DCN ûwù¿wÅ ćv¾z wz ¢í¾É ìĉ Ĉă¹ ½vÀåv ÷¾ý ĂÞÅĀ£ ¢ĉ½Āùwù

Çÿ½ ćÿ½ ¾z ĂÞÅĀ£ ½¹ ºĊíw£ )¹Āz ºĉº« ć¿wÅ ĂĊ{É¢å¾ñ ½v¾é ć¹¾z½wí ćwă5ºþýwù J ĂĊ{É I¹¾îöúÝ ôĊö´£ Ić¿wÅ

ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ówÅ ½¹ Ăí ćºĉº« ½vÀåv ÷¾ý )øÆ¬£ ÿ ć¿wÅ ĂþĊĄz IĈå¹wÎ£ ćwă-+++ ºÉ ¾Ê¤þùI Ăĉw~ ¾zć  üĉ¾·j

ćÁĀõĀþî£ ćwĉvÀùĀz Ĉ£wÝĒÕv ćwă¹ºþýwù J ¹½vºýw¤Åv ¾ÍwþÝ Iv¾ñ ĈÉ ¹¾îĉÿ½ UMLIvÿw« ¿v ā¹wæ¤Åv I GUI ÿ û½ºù 

)ā¾Ċá  ÷wý Ăz ½vÀzv üĉv wăºÞzAnyLogic ÷wýóºù āºÉ Ă¤·wþÉ Çÿ½ ĂÅ ¿v Ăí v¾¯ IºÉ ć½v¼ñć¿wÅ  I ø¤ÆĊÅ ćwĉĀ~

ĂĊ{Éĉ ½¹ wă¹¾îĉÿ½ üĉv ¿v Ĉ{Ċí¾£ ¾ă ÿ ôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù ć¿wÅ óºù IĂ¤ÆÆñ ¹vºĉÿ½ ć¿wÅ Ĉýw{Ċ¤Ê~ º³vÿ óºù ì

Ĉùºþí 8,7) 

AnyLogic óºù ûwz¿ ìĉ ôùwÉøă ÿ ¢Åv ĈîĊåv¾ñ ć¿wÅā¿w«v Èýv¾z½wí Ăz üĊþ¯ć óºù Ç¾¤Æñ ćwă

ĂĊ{ÉĈù v½ vÿw« ºí wz ć¿wÅĂùwý¾z û¹¾í ĈÉ½wæÅ Ăz vÿw« ¢Ċăwù )ºă¹øă ÿ vÿw« ĈÆĉĀý Ăùwý¾z èĉ¾Õ ¿v wă üĊþ¯

¢ö~v ¹w¬ĉvĈù vÿw« ćwăĈù Ăí ¹¿v¹¾~ć¹½vºýw¤Åv ¾ñ½ÿ¾ù ¾ă wz ºývĀ£ ¹ĀÉ ¿wz 8,7) 

.( ĈñÂĉÿwă Ăýw¸zw¤í ÿwă ć ½¹ ¹Ā«Āù½vÀåv ÷¾ý 

z¿ĂĊ{É ûwć¿wÅ AnyLogic ¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ 8,75 

¶ óºù ćv¾z Ăí ûwĉ¾« ÿ ÷wĄÅ ćwă½v¹ĀúýĈù ā¹wæ¤Åv ø¤ÆĊÅ ìĊùwþĉ¹ ć¿wÅ¹ĀÉ. 

¶ Ăí ¢ĊÞÑÿ ½v¹Āúý Mw£ºúÝ õºù ½¹Ĉù ā¹wæ¤Åv ôùwÝ ½w¤å½ üĊĊÞ£ ćv¾z ôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù ć¿wÆûj )¹ĀÉ ÀĊý wă

óºù ½¹ yöávĂ¤ÆÆñ ¹vºĉÿ½ ć¿wÅ  ów¨ù ûvĀþÝ ĂzĂĊ{É ćv¾zĈù ā¹wæ¤Åv āwò¤Å¹ Ĉzv¾· ć¿wÅ)ºýĀÉ 

                                                           
1 Agent-Base 
2 Discrete Event 
3 System Dynamics 
4 Distributed Computer Network (DCN) 
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¶ ø¤ĉ½Āòõv äĉ¾Þ£ ćv¾z Ăí Ĉ£wĊöúÝ ½v¹ĀúýĈù ā¹wæ¤Åv wăûj )ºýĀÉóºù ½¹ ¢Åv üîúù wă ¹vºĉÿ½ ć¿wÅ

Ă¤ÆÆñ $Ãwú£ Ĉzwĉ¾ĊÆù ćv¾z ów¨ù ćv¾z #óºù ½¹ wĉôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù ć¿wÅ $ èÖþù ćv¾z ów¨ù ûvĀþÝ Ăz

øĊúÎ£ôùwÝ ć¾Ċñ# ýĀÉ ā¹wæ¤Åvº.  

¶ ¡½w¯Āöå¾å ćwăjĂĉw~ ½w¤·wÅ ºþĉ¾å äĉ¾Þ£ ćv¾z Ăí ¢Åv ćvjóºù ½¹ ºþĉ ā¹wæ¤Åv Ă¤ÆÆñ ¹vºĉÿ½ ć¿wÅ

ĈùĈù ¡½w¯Āöå ½v¹Āúý üĉv ów{ý¹ Ăz )¹ĀÉ¾å ÷wý Ăz yöáv Ă¤ÆÆñ ¹vºĉÿ½ ì{Å v¾¯ Ăí ºĊþĊ{z ºĊývĀ£j ºþĉ

Ĉù Ă¤·wþÉ ½Ā´ù¹ĀÉ. 

AnyLogic Ăýw¸zw¤í ôùwÉ¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vºýw¤Åv ćwă 8,75 

¶ Ăýw¸zw¤íć óºù¾å ć¿wÅjºþĉ  ĂíĂĊ{É ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćv¾zć¿wÅ ø¤ÆĊÅ Ă¤ÆÆñ ¹vºĉÿ½ ćwăĂþĊù¿ ½¹ ćwă

ā¾Ċ¬ý¿ IºĊõĀ£ć ā¿Ā³ IüĊùm£ć ¢{év¾ù ÿ ¡wí½vº£wĊÉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ Ĉ¤ÉvºĄz ćwăć 

Ăýw¸zw¤íć óºù¾å ć¿wÅjĈù wúÉ Iwăºþĉø¤ÆĊÅ ºĊývĀ£¢ĉ¹Ā«Āù ×w´õ ¿v v½ ĈÞévÿ ćwĊý¹ ćwă I¡ĒùwÞù$ wă

ùMđĀúÞù ¡wĊöúÝ ĈõvĀ£$ wăºþĉj¾å I#ā¾Ċá ÿ ĂĊöêý ôĉwÅÿ I¡wÞÖé I¡đĀÎ´ù Iûwĉ¾¤Ê äÍ ôùwÉ Iwă¾Ċ·w£ Iwă

óºù Üzwþù ÿ #Üzwþù¿v ć½v¹¾z ā¾Ąz¾å )ºĊþí ć¿wÅjĂz wăºþĉĈù Ì¸Êù ûwĉ¾« ½v¹Āúý ¡½ĀÍ Ăýw¸zw¤í )ºýĀÉ

óºù¾å ć¿wÅjºþĉI ½¹ Ĉýwù¿wÅ Ăýw¸zw¤í üĊÊýw« AnyLogic 6  Ăí ¢Åv½¹ AnyLogic 7 )¢Åv ¹Ā«Āù ÀĊý 

¶ ĂĊ{É ćv¾z ā¹wĊ~ ¾zwÝ Ăýw¸zw¤í üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ĈîĉÀĊå ÔĊ´ù ½¹ ā¹wĊ~ ¾zwÝ ûwĉ¾« ć¿wÅ

Ĉù ā¿w«v wúÉ Ăz Ăýw¸zw¤íóºù Ăí ºă¹ûwú¤·wÅ ¿v Ĉĉwăāwò¤Æĉv ºþýwù$ ā¹wĊ~ ¾zwÝ ā¹¾Êå ćwă Iÿ¾¤ù ćwă

ì¯ûwzwĊ· wĉ ÿ #ā¾Ċá ÿ Ĉ¤Ċþùv ćwă wă)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ #ā¹wĊ~ ûv¾zwÝ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£$ óºùĂÝĀú¬ù ¿v wăć 

Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ā¹wĊ~ ¾zwÝ øív¾£ ć½wùj ¡wùº· Ówêý óĀ{é ôzwé ¹¾îöúÝ Ăýw¸zw¤í üĉv )ºþþí

Ĉù üĊúÒ£ v½ Ĉõwú¤³v ½wz wzĈù üĊú¸£ v½ Ëw· èÕwþù ½¹ ¢ùwév ¾úÝ óĀÕ Iºþí v½ Ĉõwú¤³v ¡ĒîÊù ÿ ºý¿

Ĉù ÌĊ¸Ê£ Ĉö·v¹ ĂÅºþă wz ºă¹$Ĉz ÜývĀù û¹¾í ĂåwÑv ¾§v ºþýwùĂùwý¾z ¾ĉwÅ ÿ ½wúÉć¹¾z½wí ćwă# ½¹ )

óºùĈù ¢í¾³ Ă¤ÅĀĊ~ ćwÒå ½¹ ā¹wĊ~ üĉ¾zwÝ Iā¹wĊ~¾zwÝ Ăýw¸zw¤í wz āºÉ ¹w¬ĉv ćwă äö¤¸ù ÛvĀýv Ăz Iºþþí

øă ÿ #Ĉ³vĀý äö¤¸ù ÛvĀýv Iwă½vĀĉ¹$ ÜývĀù ā¹wĊ~ ûv¾zwÝ ¾òĉ¹ üĊþ¯Ĉù ûwÊý Èþívÿ Ăz ā¹wĊ~ üĉ¾zwÝ )ºþă¹

ĂĊ{É āºĊ°Ċ~ ½w¤å½ wz ĈöùwÞ£ ĈöùvĀÝ ûvĀþÝā¹wĊ~¾zwÝ Ăýw¸zw¤í wùv Iºýv āºÉ ć¿wÅ AnyLogic  Ôzv½ ìĉ

Üĉ¾Å ¹w¬ĉv ćv¾z ć¾£đwz ²ÖÅóºù ¾£¡½w¯Āöå ½¹ ā¹wĊ~ ¾zwÝ ćwăĈù øăv¾å øă v½ wă )ºþí 

¶ Ăýw¸zw¤íć óºù ¿v üăj āv½ĂĊ{É Ić¿wÅĂÕĀ´ù ìĉ ¡wĊöúÝ û¹¾í ć¾Îz ÿ ć¿wÅć  Ĉýw{Ċ¤Ê~ üăj āv½

Ĉùóºù )ºþíĂÕĀ´ù ćwăć Ĉù v½ üăj āv½óºù wĉ Ă¤ÆÆñ ćwă¹vºĉÿ½ wz ûvĀ£ćwă Ô{£¾ù ôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù  wz

¢ĊõwÞå ¾ĉwÅ ÿ ½wí ÿ yÆí ćwăºþĉj¾å Ić½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ IÜzwþù ÌĊÎ¸£ IĂĊö¸£ ÿ ć¾Ċñ½wz ÿ ôú³ ćwă

)¹¾í yĊí¾£ ôêý 

¶ ¤íĂýw¸zwć ā¿w«v ¾z½wí Ăz ¡đwĊÅć óºùā¾Ċ·» Ić¿wÅ ¾ĉ¹wêù wĉ ÿ øĊ¬³ ćwăđwí I¡wýwÞĊù ówê¤ýv ÿ ć¿wÅ

Ă¤ÆÆñ ÷Ēév ¿v ć¹wĉ¿ óºù ćv¾z ĂíĂz ć¿wÅwĊÉv ûvĀþÝć Ĉù v½ ¢ÆĊý xĀöÖù Ăýwñvº« Ăýw¸zw¤í üĉv )ºă¹

ëĀöz ôùwÉv IĈzwĉ¾ĊÆù ćv¾z wĊÉv ÿ ¾ĊÉ IĂõĀõ Ô· IûÀ¸ù ºþýwù Ĉĉwă ćv¾z )¢Åv ûwĉ¾« xwÞÊýv ÿ ÷wá¹

āºþþí ô³ ìĉ ¿v ¡đwĊÅ xw¤í Ióºù ćv¾«v ¢Ý¾Å ¹Ā{Ązć Ăùwý¾zĈù ā¹wæ¤Åv ĈÖ· ćÀĉ½ üĉv )ºþí

¿v ā¹wæ¤Åv ¹Ā{Ąz ćv¾z Ăýw¸zw¤í AnyLogic  )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ĈýºÞù ÜĉwþÍ ÿ ¿wñ I¢æý I¢·wÅ ÜĉwþÍ ½¹
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Ĉù ¾z½wíĂõĀõ ºývĀ£ ûºÞù ðþÅ Iû¿w¸ù ÿ ¢æý ćwă üĊòþÅ ¹vĀù wĉ Üĉwù ¹vĀù ûj ½¹ Ăí ćºĊõĀ£ ćwăºþĉv¾å ÿ

ºþ¤Æă ¾Ċñ½¹  v½Ăzów¨ù ûvĀþÝ ĂĊ{É ü¤z ºĊõĀ£ ½¹ ć¿wÅºþí) 

¶ Ăýw¸zw¤íć ā¹w« ìĊåv¾£Ĉù ā¿w«v ûv¾z½wí Ăz ćvā¹w« ½¹ ÿ½¹Ā· ìĊåv¾£ w£ ºă¹ĂĊ{É v½ wă üĉv )ºþþí ć¿wÅ

óºù ¿v Ăýw¸zw¤í¹Ā· ¢í¾³ ĈîĉÀĊå ²ÖÅ ÿ èĊé¹ ć¿wÅĈù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÿ½ĂĊöêý ĂöĊÅÿ ¾ă )ºþíI āºþĉwúýć 

Ĉù Ăí ¢Åv ôùwÝ ìĉĈù ā¿w«v Ăýw¸zw¤í )ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¹Ā· ć½w¤å½ ćwăĀòõv ºývĀ£ ¢í¾³ ûv¾z½wí w£ ºă¹

ĂöĊÅÿć ā¹w« ½¹ ĂĊöêýwă v½ āwñ½¼ñ IĈĉwúþăv½ ßv¾¯ IĈñºþýv½ üĊývĀé Ăz Ă«Ā£ wz ½¹ ¢ĉĀõÿv Iā¹wĊ~ ¾zwÝ ćwă

ÜÕwê£~ Iwă)ºþþí ć¿wÅ ĂĊ{É ĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³ ¢í¾³ ÿ ðþĊí½w óºù ćv¾z Ăýw¸zw¤í üĉv ìĊåv¾£ ć¿wÅ

ûwîù ½¹ Ĉö´ù ôêý ÿ ôú³ IĈýwzwĊ· ìĊåv¾£ Iāv¾ñ½Àzā¹w« ÿ ôêý ÿ ôú³ ø¤ÆĊÅ ¾ă wĉ ºĊõĀ£ ćwă ćv

ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ Ăz ìúí ćv¾z āÂĉÿ ìĊåv¾£ øĊÅ¾£ ½vÀzv )¢Åv yÅwþù ć¾òĉ¹ ½wz ½vÀzv ¢úÆé ½¹ ÀĊý Ăî{É wă

¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£. 

÷¾ý ½vÀåvAnyLogic ĈñÂĉÿ ćv½v¹ ¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¢Åv øă ¾òĉ¹ ćwă8,75 

¶ AnyLogic  ĈöùwÞ£ üÊĊúĊýv ¿vćºÞz ĂÅ ÿ ćºÞz ÿ¹ ~Ĉù Ĉýw{Ċ¤Êºþí  ÿĈù ā¿w«v ûv¾z½wí Ăz Ăí ºă¹

øĊÅ¾£ ćwăCAD Ăz v½ ôĉwå ¡½ĀÍDXF óºù Ä Å ÿ ºþþí ¹½vÿûj ćđwz ½¹ v½ wăøÆ¬£ wă üĉv )ºþþí ć¿wÅ

Ĉù v½ ĈñÂĉÿë¾´¤ù ćv¾z ûvĀ£Ăýw·½wí ºþýwù wĊÉv ûÿ½¹ ćwăºþĉj¾å ć¿wÅûw¤Å½wúĊz Iwă½w{ýv Iwă ā¾Ċá ÿ wă

¢Ċözwé üĉv )¹¾í ā¹wæ¤ÅvÈĊz wăóºù ½¹ ¾£¢{év¾ù IºĊõĀ£ ½¹ #ºþĉv¾å ¾z Ĉþ¤{ù óºù$ Ă¤ÆÆñ ćwă ćwă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ÿ ûv¾úÝ ĈÅºþĄù IĈ¤ÉvºĄz)¹ĀÉ 

¶ AnyLogic ĈùĂz v½ wă ĂÊêý ºývĀ£ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ yöáv Ăí ºþí ā¹wæ¤Åv ±¾Õ ¡½ĀÍ ¡wí½vº£ IwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ćwă

)¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ôêý ÿ ôú³ ÜĉwþÍ ÿ 

¶  óºù ìĉAnyLogic Ăz vÿw« Ăùwý¾z ìĉ ûvĀþÝĈù ºývĀ£Ăz ¡½ĀÍ ¹ĀÉ v¾«v Ăýwñvº« ÿ ¾òĉ¹ ½vÀåv ÷¾ý wz wĉ

¹ĀÉ ÷wá¹v ) óºùAnyLogic  ¹w¬ĉvĈù āºÉvĀ£Ăz ºýôîÉ  ìĉĂÞÖéć ÷¾ýĂz ÿ ¹ĀÉ Ă¤·wÅ ć½vÀåv ìĉ ûvĀþÝ

ø¤ÆĊÅ ćv¾z ĈåwÑv óÿÁwù ćwă,ERP ÿ -MRP )ºþí ½wí 

/( ½vÀåv ÷¾ý yÎý 

   ÷¾ý yÎý ôĉwåxÿ ½¹ ½vÀåv ¢ĉwÅ ĈúÅ½AnyLogic  Ă¸Æý ĂÅ Ăí ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹Personal Learning 

Edition I University Researcherÿ  ProfessionalĂ¸Æý Ăí ¢Åvć Ă¸Æý ÿ¹ ÿ ûwòĉv½ óÿvć  ºĉwz ¾òĉ¹

 ¡ºù Ăz ÿ ¹ĀÉ ć½vºĉ¾·1+ Ĉù ĈÊĉwù¿j ¡½ĀÍ Ăz ¿ÿ½ ¿v Ç½vÀñ üĉv ½¹ )¹¾í ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ûvĀ£

Ă¸ÆýćUniversity Researcher  ½vÀåv ÷¾ý Ă¸Æý üĉv Ĉĉv¾«v ôĉwå ø¬³ Ăí āºÉ ā¹wæ¤Åv1+*102 )¢Åv ¢ĉwzwòù 

/(,( ćºþù¿wĊý¾ý yÎý ćwă½vÀåv ÷ 

 ½vÀåv ÷¾ýAnyLogic ¢ö~ ¿v ć½wĊÆz ½¹÷¾å¢Åv v¾«v ôzwé ć½vÀåv ÷¾ý ćwăJ ºþýwù 8-75 

                                                           
1 Enterprise Resource Planning 
2 Manufacturing Resource Planning 
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¶ Microsoft Windows 10, x86- x64 

¶ Microsoft Windows 8, x86- x64 

¶ Microsoft Windows 7 SP1, x86- x64 

¶ Apple Mac OS X 10.10 Ă¸Æý wĉ ÿĈúĉºé ćwă¾£ 

¶ SuSE Linux, x64 

¶ Ubuntu Linux 10.04, x64 Ă¸Æý wĉ ÿ ćwă¾£đwz 

¶ Linux Mint 17, x64 Ă¸Æý wĉ ÿ¾£đwz ćwă 

ôévº³ ćv½v¹ Ĉú¤ÆĊÅ Ăz ÀĊý ć½vÀåv ¢¸Å ¾Úý ¿v 

¶ 0*,  ¢¸Å ìÆĉ¹ ¹v¿j ćwÒå ¢ĉwzwòĊñ 

¶ -w£ / ĂÚåw³ ¢ĉwz wòĊñć  ĈöÍv 

¶ āºý¿v¹¾~ ìĉć )¢Åv ¿wĊý ĂþĊĄz Ĉĉv½wí wz ćv Ă¤Æă ÿ¹ ôévº³ û½ºù 

óºù ôtwÆù ûwĊz Ăz Ăùv¹v ½¹v¹¾~ āºÉ ć¿wÅĈù Ă¤·¹ĀÉ 8.75 

0( ðþĊöÉ ìĊîæ£ óºù 

v ½¹ ĈÝwú¤«v ôîÊù ìĉ ĂÊĊúă ć¹vÂý ć¿wÅvº«ÇĒ£ Ă¯¾ñ )¢Åv ā¹Āz āº´¤ù ¡đwĉ ìĊîæ£ ÷ºÝ ćv¾z ć¹wĉ¿ ćwă

Ăö´ù ÿ wăwÆĊöí IÃ½vºù Ĉ¤ĊÆþ« I¢Åv āºÉ øă āº´¤ù ¡đwĉv wùvÖ· wz ûwþ¯ vº« øă ¿v ć¹wÎ¤év ÿ ć¹vÂý ÓĀ

Ĉù)¹ĀÉ  ówÅ ½¹,42, ðþĊöÉ ÃwùĀ£ Ĉĉwîĉ¾ùj ûv¹¹wÎ¤évI ¾í ¹w¬ĉv ôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù óºù ìĉ ¢Åv üîúù Ăí ¹

v¾¯ Ăí ºă¹ ²ĊÑĀ£  wĉ$ ¹v¾åv Ăí ¹v¹ ûwÊý ûj ć¿wÅvº« óºù )¢Åv ½vĀÉ¹ ½wĊÆz ć¿wÅvº« ćv¾z ā¿½w{ù<ûĒùwÝ #; wz

 ¹Ā«ÿwĉ û¹¾í Ĉñºý¿ w³v¡ÿwæ¤ù ć¹vÂý ûĒùwÝ ÔÅĀ£ ûºÉ ĂÕI Ĉù øĊúÎ£ ôùvĀÝ ¿v v½ ¹Ā· ûwù¿ óĀÕ ½¹ Ăí ºý¾Ċñ

MĒùwí óºù Ă¯ ¾ñv !ºþþí vº« ¾òĉ¹ êÞù üĉv Ăz xv¼« Ĉăwòý wùv I¢Åv ā¹wÅ ¿v v½ ¹Ā· ¢Åv üîúù ¹v¾åv ĂýĀò¯ Ăí ĂõĀ

Ĉöĉwú£ ®Ċă Ăí Ĉýwù¿ Ĉ¤³ Iºþþí vº« øă Ĉù Iºý½vºý ½wí üĉv ÷w¬ýv ćv¾z)¹¿vºýv 

Ĉù ²ĊÑĀ£ ðþĊöÉ óºù Ăí ºă¹Ĉù ûĒí ĂýwùwÅ ½¹ Ĉõ¹wÞ£ èê´£ Ăz ¾¬þù IËw· ć¹¾å ½w¤å½ ½ĀÖ¯ üîúù Ăí ¹ĀÉ

wÅwÅv ÿ ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù ¹¾å ĂĊõÿv ¢Ċý wz Ēùwí ¢Åv ĈzĀöÖù¾Ċá Ĉ«ÿ¾· Ă¤Év¹ ºÉwz. 

Ăz ¦´z ½¹ ów¨ù ûvĀþÝl½ćñĊ¾ćĈĉwă ûwù¿wÅ ½¹ Ăí¢í¾É ÿ wăwăĈù ðþĊöÉ óºù Iûj ²ĊÑĀ£ Ăz ºývĀ£ üĊz ½¹ Ă¯

÷wĄÅĈù µ½ ûv½v¹)ºă¹ Ătv½v ĈêÖþù ĂĊ«Ā£ ºă¹ ¾ñv- ÷wĄÅ ¾æý ½v¹.+ ºÍ½¹ć l½ ½¹ øă wzćñĊ¾ć ºþþí ¢í¾ÉI 

wþ«± ûjù āºý¾z wăĈ¹ĀÉ õÿĈ  ¾ñvĉîĈ ûj ¿vl½ ¿v wăćñĊ¾ć ºÞz ¾æý I¹ĀÉ ©½w·ć wĄþ£ ĂzĈĉ úýĈºývĀ£ ¾¨ívĉ¢  v½

 ôzwêù/+ ¹ ºÍ½¹ĉ¾ò ÷wĄÅĄz ¶Åw~ v¼õ ÿ ºþí yÆí ûv½v¹ĊĂþ v¾zć l½ Ăþ´Í ë¾£ ÿvćñĊ¾ć ¢Åv üĉv ÿ ìĉ ĂýĀñ

÷wĄÅ üĊz ½¹ Ĉ³wþ« ¢ÆîÉ Ăz ¾¬þù ¢í¾³Ĉù ûv½v¹)¹ĀÉ 

0(,( āĀ´ýóºù ¹¾îöúÝ ć 

 óºùSchelling  5¹½v¹ ¹Ā«ÿ ôùwÝ ÛĀý ÿ¹ ºĊþí Ï¾å )ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ĈtÀ« ¡v¾ĊĊâ£ ¿v Ĉ·¾z wzX  ÿO ÿ¹ )

 ¢ĊÞú« ÿ¹ )ºă¹ ûwÊý v½ ā¾Ċá ÿ ć¹wÎ¤év ¢ĊÞÑÿ I¢ĊùĀé Iäö¤¸ù ćwă¹vÂý ¢Åv üîúù ôùwÝ ÛĀý ôùwÝ ÛĀý ÿ¹ ¿v
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ûwîù Ăz vº¤zv ½¹´ù ìĉ Ĉå¹wÎ£ ćwă ûwÊý Ăî{É ìĉ ÔÅĀ£ Ăí ĂöĈù ā¹v¹ºýĀÉI Ĉù ½v¾é û¹v¹ ½v¾é ¿v Ä~ )ºý¾Ċñ

Ăúăć wÝ ìĉ ÔÅĀ£ óĀöÅ ¾ă IĂî{É ½¹ ôùvĀÝĈù Ĉõw· wĉ ¹ĀÉ Ĉù ówâÉv ôùºýwù $ ôîÉ0(,)# 

 

ôîÉ 0(,( Ăî{É ½¹ ôùvĀÝ  Ĉñºþív¾~ 

ów³  üĊĊÞ£ ºĉwz¹¾í  ÔÅĀ£ ¾ñv ¢Åv ĈÑv½ ôùwÝ ìĉ )¾Ċ· wĉ ¢Åv ĈÑv½ ¹Ā· ĈöÞå ¢ĊÞéĀù ½¹ ôùwÝ ¾ă wĉj Ăí

 ôévº³T  ºÍ½¹ôùwÝ ¿vºþ¤Æă ûwÉ¹Ā· ºþýwù Ăí ĈĉwăI  āºÉ ĂÕw³vºÉwzĂýw¤Åj üĉv )ć T Ăúă ćv¾z Ăí ¢Åvć 

ôùwÝĀ· ówúÝv óºù ½¹ wă ¢Åv üîúù Üévÿ ½¹ ºþ¯¾ă IºÉ ºăv½vºêù È¸z ½¹ Ăýw¤Åjù ÿ wăóº ¡ÿwæ¤ù ¾òĉ¹ ćwă

Ăýw¤Åj ½¹ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ )ºÉwzć )¢Åv ¾£đwz ºýĀÊý Ă«vĀù ¹Ā· ĈöÞå ¢ĊÞéĀù wz ôùvĀÝ Ăí üĉv ówú¤³v I¾£đwz 

 ¾ñv Iów¨ù ûvĀþÝ ĂzT = 30 ºÉwz ôùwÝ IX Ăz ĈÑv½Ĉù ½wúÉ ôévº³ ¾ñv ¹ÿ½.+  ºÍ½¹ ÀĊý ûj ûwòĉwÆúă ¿vX )ºþÉwz 

øí ¾ñv ¿v ¾£.+ ºÍ½¹ X Ĉù ÿ ¢ÆĊý ĈÑv½ ôùwÝ ûj IºþÉwzĀù ºăvĀ·Ăzw« ÿ ºă¹ ¾ĊĊâ£ ½¹ v½ ¹Ā· ¢ĊÞé)¹ĀÉ w« 

 ôîÉ0(. Ĉù ûwÊý v½ ĈÑv½ ôùwÝ ìĉ v¾ĉ¿ Iºă¹0+ ºÍ½¹  ûwòĉwÆúă ¿vX  ÀĊý  X ½¹ )¢Åv ôîÉ0(-I X  ĈÑv½

 wĄþ£ v¾ĉ¿ ¢ÆĊý-0  ºÍ½¹ ûj ûwòĉwÆúă ¿vX ¢ÅvóĀöÅ ów¨ù üĉv ½¹ Ăí ºĊþí Ă«Ā£ )õw· ćwăĂ{Åw´ù ÷wòþă ½¹ Ĉć 

¢ăw{ÉĈúý Ç½wúÉ wă)ºýĀÉ 

 

 ôîÉ0(-(  ôùwÝX ¢Åv ĈÑv½wý 

 

 ¾ĉĀÎ£0(.(  ôùwÝX  ¢Åv ĈÑv½ 
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Ĉù I¢ÆĊý ĈÑv½ ôùwÝ ìĉ Ăí Ĉùwòþă{É ½¹ Ĉõw· ûwîù ¾ă Ăz v½ ûj ûvĀ£Ĉù ø¤ĉ½Āòõv ¾ă )¹¾í ûwîù ôêý Ăî ºývĀ£

 Iów¨ù ćv¾z )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºĉº« ûwîù üĉv xw¸¤ýv ćv¾zĂz āºÉ xw¸¤ýv óĀöÅ ìĉ Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ xw¸¤ýv ¢Åv üîúù

Ĉù ôùwÝ wĉ I¹ĀÉìĉ¹Àý Ăz ºývĀ£)¹ĀÉ ôê¤þù ¹Ā«Āù ûwîù üĉ¾£ 

 ½¹ ôîÉ0(/ Ăzw« ĈÑv½wý ôùvĀÝ ĂúăĈù w« )ºýĀÉ ôîÉ0(0 Ĉù ûwÊý v½ ºĉº« ćºþz¾îĊ~ºă¹I ûj ¿v Ä~Ăúă Ăíć 

Ăz ĈÑv½wý ôùvĀÝóĀöÅ Ăz Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ¾òĉ¹ Ĉõw· ćwă ôê¤þù āºÉvĂzw« ½¹ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ )ºýćw«  ºĉº«

!ºýĀÉ ĈÑv½wý ºý¹Āz ĈÑv½ Ē{é Ăí ôùvĀÝ ¿v Ĉ·¾z ¢Åv üîúù 

 

 ôîÉ0(/( ôùwÝĈÑv½wý ćwă Ăzw« ºÎé Ăíºý½v¹ Ĉĉw« 

 

     ôîÉ0(0( ôùwÝĂzw« ćwă¢ùĒÝ % wz āºÉ w«āºÉ ć½v¼ñºýv 

Ăúăć ¿v Ä~ )ºþþí ¢í¾³ ½ÿ¹ ûwúă ½¹ ºĉwz ĈÑv½wý ôùvĀÝ Ĉù Ûÿ¾É ºĉº« ½ÿ¹ ìĉ I½ÿ¹ ÷wú£vÿ ¹ĀÉ  ûĒùwÝ

ûwîù Ăz ¾òĉ¹ ½wz ĈÑv½wýĈù ôê¤þù Ăî{É ½¹ ºĉº« ćwă)ºýĀÉ Ĉù vºĊ~ Ăùv¹v Ĉýwù¿ w£ ½ÿ¹ üĉvĂúă Ăí ºþíć  ôùvĀÝ

)ºþÉwz ĈÑv½ 

0(-( ā¹wĊ~ðþĊöÉ ìĊîæ£ óºù ć¿wÅ 

 ûj ¿vw«Ăí Ĉĉ óºù À« óºù üĉv¢Åv ½vÀåv ÷¾ý ā¹wùj ćwăI  ¢úÆé Ăz ĂÞ«v¾ù wzExample Model  Āþù ½¹Help 

Ĉù)¹Āúý v¾«v v½ ûj ûvĀ£ 
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 ôîÉ0(1( óºù ½¹ ðþĊöÉ óºùā¹wùj ćwă 

0(-(,( È¸z ²ĊÑĀ£÷¾ý äö¤¸ù ćwă½vÀåv 

ûwúă¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ¢úÆé ½wĄ¯ ôùwÉ ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù I ¢Åv ĈöÍv ā¾¬þ~ IProject 

óºù ÷wú£ ¢ÆĊõ Ăíûj Ĉö·v¹ ćvĀ¤´ù ÿ āºÉ ¿wz ćwăwă Ăz v½Èĉwúý Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ¡½ĀÍ Ĉù ā¾¬þ~ Iºă¹

Properties Ăí ôùwÝ ÿ wă¾¤ùv½w~ Iwă¾Ċâ¤ù IÜzvĀ£ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÎ¸ÊùĈù Èĉwúý v½ wă ā¾¬þ~ Iºă¹Palette  ôùwÉ

½vÀzv Ĉùwú£ÿ óºù Ĉ³v¾Õ ćv¾z Ăí Ĉĉwă ¢Åv ÷¿đ ûj û¹¾í Ĉĉv¾«v ÿ Ċ´ù Ĉ³v¾Õ Èĉwúý Ăí Èĉwúý ĈöÍv Ô

óºùĈù ¡½ĀÍ È¸z üĉv ½¹ wă ôîÉ$ ¹¾ĉ¼~0(2)#  

 

 ôîÉ0(2( ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù äö¤¸ù ćwă È¸z 
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÷¾ý ½¹ óºù ¹w¬ĉv ćv¾z ów³ ćĀþù Ăz ½vÀåvFile ĂþĉÀñ ÿ Ă¤å½ ć New  Ä Å ÿModel  ¢úÆé ½¹ )ºĊþí xw¸¤ýv v½

Name  ¢úÆé ½¹ ÿ óºù ÷wýLocation   Ăúí¹ ćÿ½ Ä Å ÿ ºĊþí Ì¸Êù v½ ôĉwå ā¾Ċ·» ¾ĊÆùFinish  ìĊöí

)ºĊþí 

 

 ôîÉ0(3( ºĉº« óºù ¹w¬ĉv 

 ôĉwå ìĉ ćv½v¹ āÁÿ¾~ vº¤zv ½¹Main  ìĉ IData Base  ôĉwå ìĉ ÿSimulation  üĉv ½¹ óºù ĈöÍv Ă´æÍ Ăí ¢Åv

 û¹¾í ĂåwÑv ćv¾z ów³ )¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ºĉwz ôĉwåôùwÝ ¢úÆé ¿v ÿ Ă¤å½ ¢õw~ ā¾¬þ~ Ăz ôùwÝ üîĉj ćÿ½¾z wăAgent 

Ă´æÍ ćÿ½ ¾z v½ ûj ÿ ā¹Āúý ìĊöí wă½ ÿ āºĊÊí ĈöÍv ć üĉv ½¹ ôùwÝ ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ûĀ¯ IāºÉ ¿wz ā¾¬þ~ ½¹ )ºĊþí

ĂþĉÀñ ìĉ ÷wñ ½¹ ºý½v¹ ½v¾é óºùć population )ºĊþí xw¸¤ýv v½  v½ ôùwÝ ÷wý ÿ¹ ÷wñ ½¹Person  ½v¾é ÷wñ ½¹ ÿ ā¹v¹

 ½wĄ¯ ÷wñ ½¹ )ºĊþí xw¸¤ýv ćºÞz ĂÅ ¡½ĀÍ Ăz Ă¯ ÿ ćºÞz ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz Ă¯ v½ ôùwÝ Ăz ÓĀz¾ù üîĉj ôîÉ ĂÅ

 ¾¤ùv½w~color  v½ ûj ÛĀý ÿ äĉ¾Þ£ v½Color )ºĊÆĉĀþz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz  ûj ½vºêù ÿ ā¹v¹ ½v¾é 

 

 ôîÉ0(4(  ¾¤ùv½w~ Ĉă¹½vºêùcolor 

  ½¹ôùwÝ ¹vºÞ£ ªþ~ ÷wñ v½ wă¾zv¾z3+++ ½¹ ÿ ºĊă¹½v¾é¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ¾ĉ¿ ¾ĉĀÎ£ èzwÖù ÈÉ ÷wñ)ºĊþí øĊÚþ£ wă 
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 ôîÉ0(,+(  ÈÉ ÷wñ ½¹ Ĉă¹ ½vºêù 

 Ăúí¹ ćÿ½ Ä Å ÿFinish  )ºĊþí ìĊöí 

0(-(-( ðþĊöĊÉ óºù ćv¾«v 

Ă´æÍ IĂö³¾ù üĉv ½¹Ă´æÍ ÿ óºù Èĉwúý ĂĊõÿv ćĈù Ĉ³v¾Õ ½vÀåv ÷¾ý ćv¾«v ćĂ´æÍ Ĉ³v¾Õ ćv¾z )¹ĀÉ ¾z ĂĊõÿv ć

 ĂþĉÀñ ćÿ½ simulation ā¾¬þ~ ½¹Project ø¤ĉj ü¤Év¹¾z wz ÿ ā¹¾í ìĊöí ôîÉ èzwÖù ¢õw~ ā¾¬þ~ ¿v āºý¿wÅ ćwă

)ºĊþí Ĉ³v¾Õ v½ ûj ¾ĉ¿ 

 

 ôîÉ0(,,(  ÿ óºù ĂĊõÿv Ă´æÍûj āºý¿wÅ ćwă ø¤ĉj 

  ćÿ½¾z óºù ĂĉĀýw§ ā¾¬þ~ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ów³Main  ā¾¬þ~ ½¹Project ¾ĉĀÎ£ èzwÖù ÿ ºĊþí ìĊöí  v½ ûj ¾ĉ¿

)ºĊþí Ĉ³v¾Õ 
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 ôîÉ0(,-( ø¤ĉj ÿ óºù ĂĊõÿv Ă´æÍûj āºý¿wÅ ćwă 

0(-(.(  ÿ wă¾Ċâ¤ù äĉ¾Þ£ÜzvĀ£ 

üĉv ½¹ Ăúí¹ Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ ÿ ÜzvĀ£ ÿ wă¾Ċâ¤ù äĉ¾Þ£ Ăz Ăö³¾ùĈù Ă¤·v¹¾~ ½ºĉĒÅv ÿ wă)¹ĀÉ  ¢úÆé ½¹Main  

Ăúí¹ Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£Ăz v½ ½ºĉĒÅv ÿ wă)ºĊă¹ ½v¾é ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ 

 

 ôîÉ0(,.( Ăúí¹ ¾ĉ¹wêù øĊÚþ£ $(#   ā¾¬þ~ ½¹properties 

 

 ôîÉ0(,/( Ăúí¹ ¾ĉ¹wêù øĊÚþ£ #&$   ā¾¬þ~ ½¹properties 

Rectangle 

Text 

Canvas 

Slider 

Button 
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 ôîÉ0(,0( ½ºĉĒÅv ¾ĉ¹wêù øĊÚþ£  ā¾¬þ~ ½¹properties 

¾Ċâ¤ù ÿ¹ äĉ¾Þ£ ćv¾zagentSize  ÿconvasScale¾¤ùv½w~ IThreshold   ÜzvĀ£ ÿ setGridCellColor  ÿ

clearGridCell  ôùwÝ ½¹Main  Ă´æÍ ½¹ v½ ¾Úý ¹½Āù ø¤ĉj I½vÀzv ½vĀý ¿vMain ôùwÝ ćv¾z )ºĊþí wă½ ÿ āºĊÊí 

Person   ÷wý Ăz ¾Ċâ¤ù ìĉ ÀĊý satisfied  ºĊþí äĉ¾Þ£ ĈêÖþù ÛĀý ¿v 

 

 ôîÉ0(,1( ø¤ĉj û¹¾í wă½ ÿ ûºĊÊíā¾¬þ~ ¿v wăĈöÍv Ă´æÍ ćÿ½ ¾z ½vÀzv ć 

)ºĊă¹ ÷w¬ýv ¾ĉ¿ ¾ĉÿwÎ£ èzwÖù v½ ø¤ĉj ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ ów³  

 

          ôîÉ0(,2(  ¾Ċâ¤ù Ĉă¹½vºêùcanvasScale                                ôîÉ0(,3(  ¾Ċâ¤ù Ĉă¹½vºêùagentSize 
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  ĂþĉÀñ û¹¾í wă½ ÿ ûºĊÊí wz ÜzvĀ£ È¸z ½¹ FunctionI  setGridCellColor v½  Üzw£ üĉv Ăí ºĊþí äĉ¾Þ£

mapcanvas wz v½  Ĉù ¾~ ĈîÊù  ÿ Àù¾é ćwă ôùwÝºþí. 

 

 ôîÉ0(,4(  Üzw£ äĉ¾Þ£setGridCellColor 

 

ĂþĉÀñ û¹¾í wă½ ÿ ûºĊÊí wz ÜzvĀ£ È¸z ½¹ ćFunctionI setGridCellColor v½  Üzw£ üĉv Ăí ºĊþí äĉ¾Þ£

mapcanvas wz v½  Ĉù ¾~ ĈîÊù  ÿ Àù¾é ćwă ôùwÝ)ºþí 

 

 ôîÉ0(-+(  Üzw£ äĉ¾Þ£setGridCell 

 

 

 ôîÉ0(-,(  ¾Ċâ¤ù Ĉă¹½vºêùThreshold 
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 ôîÉ0(--(  ôùwÝ Ĉĉv¾«v ćwă ÷wñ øĊÚþ£Person 

  ĂþĉÀñ óºù ćĀþù ¿v óºù ćv¾«v ćv¾z ¾·j ½¹ ÿRun  )ºĊþí xw¸¤ýv v½ 

 

 

 

 

  

 ½¹  ¢úÆé Iv¾«v Ûÿ¾É ÷wòþămapconvas  ÿ¹ wz Ĉĉwă ôùwÝ wz

)¹ĀÉ Ĉù ¾~ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ðý½ 

 ¾Ċâ¤ù ½¹ ÿ ā¹¾úÉ v½ ôùwÝ ìĉ ćwă ĂĉwÆúă ¹vºÞ£nsame  ½v¾é

Ĉù¾Ċâ¤ù ½vºêù ºÉwz Ă¤Évºý ĂĉwÆúă ôùwÝ ¾ñv )ºă¹ satisfied 

)ºýwù Ĉù Ĉéwz ¹Ā· ćw« ½¹ ôùwÝ ÿ ¢Åv ²Ċ´Í 

ĈöùwÝ ¾ă ćv¾z òĉwÆúă ½¹ ĂíĈù ĈÅ½¾z ûj ðý½ ¹½v¹½v¾é Ĉ ÿ ¹ĀÉ

 Ăz ¹Āz ĂzwÊù ¾ñvnsame Ĉù ā¹ÿÀåv º³vÿ ìĉ ¾·j ½¹ ¾ñv ÿ ¹ĀÉ

 ½vºêù ¿v ĂzwÊù ûwòĉwÆúă ¹vºÞ£threshold  ½¹ ôùwÝ  ºÉwz ¾¤ÊĊz

ºýwù Ĉù Ĉéwz ¹Ā· ćw« 

 ¡½ĀÍ Ăz ÿ ÿ āºÉ ëw~ ĈÑv½wý ôùwÝ óĀöÅ ¹Ā{ý ĈÑv½ ôùwÝ ¾ñv ÿ

 ½¹ Ĉå¹wÎ£ ôùwÝ ðý½ Ăz ºÎêù óĀöÅ ÿ ¹¾ĊòĊù ½v¾é ć¾òĉ¹ óĀöÅ

)ºĉj Ĉù ½¹ ĈÑv½wý 
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1( ĂöuÆù ìĊåv¾£ ć 

 Ü{þù ¿v È¸z üĉv yõwÖù ½¹8/7 )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

ÆùöuĂć wĊý¹ ½¹ ìĊåv¾£øĄù ½wĊÆz ĈÞévÿ ć Ĉù )ºÉwzĂùwý¾zz ìĊåv¾£ ćÀĉ½ā¹w« ü¤·wÅ wĉ ¡v¾ĊĊâ£ ÷w¬ýv ćv¾ ćwă

¢Åv Èõw¯ ìĉ ĂÊĊúă ìĊåv¾£ ¡ĒîÊù ¿v xwþ¤«v wĉ ºĉº«) 

 Ăùwý¾z ÷wòþăûwú¤·wÅ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ IćÀĉ½āwñ¹ÿ¾å ºþýwù ĈùĀúÝ ćwăwăI ÷Āĉ¹w¤Åvā¹w« ü¤·wÅ ĂþĉÀă Iwăwă 

ÿćºþù¿wĊý¿ ÔĊ´ù ćwă¢Åv øĄù ½wĊÆz ¢Æĉ I ½ĀÚþù üĊúă Ăz ¿wĊýìĊþî£ Ăz ćwă üĉĀý ¡ĒîÊù üĉv ô³ ćv¾z

¹Ā«ÿ ½v¹ )¹Ăùwý¾z ćv¾z¢Åv ć½ÿ¾Ñ ½wĊÆz ìĊåv¾£ ûwĉ¾« ¾z ¡v¾Ċ§w£ ĈþĊz ÈĊ~ IûvÀĉ½) 

 

 ôîÉ1(,( AnyLogic Libraries 

ćv¾z óºùĂĊ{Éÿ ć¿wÅć¿wÅ öuÆù£ Ă¾IìĊåv AnyLogic  ìĉtraffic library  v½Ĉù øăv¾åÿ ¡wýwîùv ¿v Ăí ºþí 

¢Åv ½v¹½Ā·¾z xĀ· ¾ÍwþÝ ) üĉvxw¤íĂýw· ĂĊ{É ûwîùvÿ ìĊåv¾£ ć¿wÅ Ăùwý¾z ÷wòþă ¡v¾ĊĊâ£ ÷w¬ýv øăv¾å v½ ćÀĉ½

ĈùºþíJ āv½ ÿ èĊé¹ ôĊö´£ÿ ĂĉÀ¬£ ºĊöí IĂ¬Ċ¤ý ½¹Ĉù ½v¾é Ã¾¤Å¹ ½¹ ºþúÉ¿½v ô³ ćwăºă¹) 

 üĉvxw¤íĂýw· ¹½vĀù ćv¾z ¾ĉ¿ 5¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv 

¶ Ăùwý¾zĂĊ{É IìĊåv¾£ ćÀĉ½¡v¾ĊĊâ£ ć¿wÅ) 

¶ ìĊåv¾£ ÿ øív¾£ ćv¾z ½wùj ºĊõĀ£ Ăöú« ¿v IćºþúývĀ£ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£) 

¶ ûwù¿ ĈõvĀ£ ÿ ćºþzwúþăv½ ćwă ßv¾¯ ćwă¿wå) 

¶ ½v¾é û¹v¹ ûwú¤·wÅ ÿ wĊÉv£ Ĉzwĉ¿½v Iā¹w« ćwă Ăî{É ½¹ ĈùĀúÝ ćwăwìĊåv¾£ ¾Ċ§) 

1(,( ¢ĊÍw· ćwăRoad Traffic Library 

¶ ăĂöĊÅÿ ¾ć ĂĊöêýI āºþĉwúýć Ĉù Ăí ¢Åv ôùwÝ ìĉ    ¢Ý¾LÅ ºLþýwù ¹ĀL· ĈLîĉÀĊå ćwă¾¤ùv½w~ ºývĀ£ I ÿ óĀLÕ 

ºÉwz Ă¤Év¹ v½ xw¤É )½v¹Āúý wz ôùwÝ ½w¤å½wă ºÉ ć¿wÅ ĂĊ{Éā ¢Åv) 

¶ ³v¾Õ ćv¾z ć½vÀzvĈ ßv¾¯ I¡wÞÕwê£āwò¤Æĉv Iā¹wĊ~ ¾zwÝ āwñ½¼ñ Iwúþăv½ ćwăðþĊí½w~ ÿ wăăw )¢Åv 

¶ ø¤ĉ½Āòõv¢Ý¾Å ó¾¤þí ºþýwù Ĉñºþýv½ ¡v½¾êù øĊÚþ£ ćv¾z wă I øLí xw¸¤ýv   ÿ óĀâLÊù ÔL· üĉ¾L£   ¿v xwLþ¤«v

¹½Ā·¾z )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

¶ ĂÊêýć  ¿v ā¹wæ¤Åvÿ ìĊåv¾£ øív¾£GIS  Èĉwúý ÿ)¢Åv ½vÀzv ¡wýwîùv ¿v ćºÞz ĂÅ ÿ ćºÞz ÿ¹ 
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¶  ¾ÍwþÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ìĊåv¾£ óºù ĂÞÅĀ£ ûwîùvĂýw¸zw¤íćwă òĉ¹¾ ĂĊ{É ćv¾zø¤ÆĊÅ ć¿wÅ ôêýÿ ôú³ ćwă

ówþĊù¾£ ôùwÉ Ăí āºĊ°Ċ~āwñ¹ÿ¾å ÿ wă½wÖé ćwăwă Ā«ÿ)¹½v¹ ¹ 

1(-(  ów¨ùĈÉ¿Āùj 

vĉü ów¨ù  ûv¾z½wí ĂzAnyLogic v¾zć vĉ¹w¬ óºùwăć åv¾£ĊîĈ åv¾£ Ăýw¸zw¤í ìúí wz ā¹w«Ċì  ºăvĀ· ìúí ā¹w«

 )¹¾íÇ¿Āùj üĉv vĀ· ûwÊýºă āv½ ÜÕwê£ ½¹ v½ ÿ½¹Ā· ¢í¾³ óºù ĂýĀò¯ Ăí ¹v¹wăć Tapiolavagen  ÿ

Menninkaisentie ³wý ½¹ĊĂć Tapiola ¹Àý ½¹ĉîĈ ÆöăĊîþĈ þí óºùĊº) 

ĉì v óºùĉ¹w¬ vĀ·ºÉ ºă ĀÎ£ ÃwÅv ¾z Ăíĉ¾ ā½vĀăwùvć ¿ ½¹ Ăí ¢Åvĉ¾  )¢Åv ¹Ā«Āùûv¾z½wí ¤³v½ ĂzĈ ùĈývĀ£ºþ 

ÿ ÷wú£ĉñÂĈwăć Ăî{É üĉv ā¹w« ć{z v½ ĂêÖþùºþþĊÿw³ ÿ Ăå¾Õ ÿ¹ ā¹w« ÿ¹ ¾ă )ć ĉì v¾z Ô·ć  ¢í¾³ ¢Ą« ¾ă

 )¢Åvĉì vĉāwò¤Æ  ā¹w« ½wþí ½¹ ÃĀzĀ£vTapiolavagen  ÿĉì í½w~Ċðþ ì¯Āí wÒå ªþ~ wzć í½w~Ċðþ  ½wþí ½¹

 ā¹w«Menninkaisentie )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

v Ăúăĉü ÿĉñÂĈ  ¾Úý ½¹ óºù ½¹ ÷wñ Ăz ÷wñ v½ wăĂ¤å¾ñ ¾¨ív ÿĉ¢ º« ¾ÍwþÝĉº  ûwÊý v½ Ăýw¸zw¤íĈù ā¹v¹¹ĀÉ) 

1(-(,(  Ăö³¾ù,5 ±¾Õ û¹Āúý ĂåwÑv 

ā¹w« ü¤·wÅ I±¾Õ û¹¾í ĂåwÑv Tapiolavagen5 vĉ¹w¬ ĉì  ā¹w« Ăýw¸zw¤í ëĀöz ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¹wÅ ¡½w¯Āöå

$CarSource, CarMoveTo, CarDisposev¾z #ć óºù¿wÅć Æù óĀÕ ½¹ ówúÉ Ăz ÿ½¹Ā· ¢í¾³Ċ¾ 

Tapiolavagen) 

Ióÿv ĉì v ā¹wÅ óºùĉ¹w¬ ºĊþí {É ĂíĊĂ¿wÅć ùĈ{ùĀ£v Ăí ºþíĊô  ãv¾Õv ½¹ wăTapiolavagen  ówúÉ ¢Ą« ½¹

ù ¢í¾³Ĉ )ºþþí 

 

 ôîÉ1(-( ºĉº« óºù 

 wz û¹¾í ìĊöíÿ½ć º« ½vÀzv Ăúí¹ĉº ā½ÿw´ù Ă{Þ«vć º«ĉº wúýĉÈ ù ā¹v¹Ĉ¹ĀÉ I óºù ÷wý ¢úÆé ½¹ ÷wý ìĉ

Ĉù xw¸¤ýv¹ĀÉ Iô´ù ýwîùĈ wå Ăíĉôwăć ·» óºùĊā¾ Ĉù¹ĀÉ  Ì¸ÊùĈù¹ĀÉ ÿýw§ĊĂ óºù ûwù¿ º³vÿ ûvĀþÝ Ăz wă

 xw¸¤ývĈù¹ĀÉ I ìĊöí wzû¹¾í ºĊöí Finish óºù º«ĉº vĉ¹w¬ ºăvĀ· ºÉ) vĉü  óºùv½v¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ć ĉì  ÛĀý
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 ÷wý Ăz Ăí ¢Åv ôùwÝMain wù¿j ÿĉÈ Simulation ùwýĊāº ùĈ )¹ĀÉôùwÝ wăwúýĉûwñºþ öÍv È¸zĈ  ûwú¤·wÅ

AnyLogic )¢Åv 

 

 ôîÉ1(.( ôúÝ ÔĊ´ù 

½¹ ÿ }¯ ¢úÅĉv¾ĉ¾òÊ åv¾ñĊîĈI ùĈwúý ûvĀ£ć āÁÿ¾~wúý ÿ wăć  āºăwÊù v½ ¢õw~¹¾íwúý )ć ÿw³ ¢õw~ć  ¾ÍwþÝ ÷wú£

åv¾ñĊîĈ ù Ăí ¢ÅvĈ wz ûvĀ£drag and drop ÿ Ăzĉv¾ĉ¾òÊ åv¾ñĊîĈ  ĂåwÑv¹¾í¹vºÞ£ ½¹ óºù ¾ÍwþÝ )ć  ¢õw~ ¿v

Ă¤Å¹ºþzć ùĈ)ºýĀÉ 

½¹ wÒå ¢Åv½ ¢úÅć ½wíć ùĈ ¡wÎ¸Êù ûvĀ£Properties  v½ºĉ¹wúý )ĉĂ Properties v¾zć  ±ĒÍv ÿ āºăwÊù

 ËvĀ·ĉì ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾Ñw³ ów³ ½¹ óºù ¾ÎþÝĈñĊ¹¾)  

ĉì wÒå ±¾Õć {ÉĊĂ¿wÅć ĀÎ£ ûvĀþÝ Ăz$ āºÉĉ¾ ĂåwÑv ÷Āz óºù ½¹ v½ #ĈùĀÉ¹) ¾ÎþÝ Image  ¢õw~ ¿v v½

Presentation ÿ½ ¾zć åv¾ñ ½v¹ĀúýĊîĈ ÿ āºĊÊí xw¸¤ýv ÄîÝ ìĉĈù¹ĀÉ) 

              

 ôîÉ1(/( ¢õw~wă 
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 ôîÉ1(0( vÄîÝ û¹¾í ĂåwÑ 

 

 ôîÉ1(1( āºÉ ĂåwÑv ÄîÝ 

ûwzwĊ· ûºĊÊí 5wăRoad Traffic Library Ĉù ½v¾é Ã¾¤Å¹ ½¹ v½ ¡wýwîùv üĉv)ºă¹ 

 

 ôîÉ1(2( Road Traffic Library 
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 xw¸¤ýv wzRoad ûwzwĊ·Ĉù v½ wă£)ºĊÊí ûvĀ  

 

 ôîÉ1(3( ûwzwĊ· ûºĊÊíwă 

ĂĊ{ÉüĊÉwù ¢í¾³ ć¿wÅĈù ¡½ĀÍ yĊ£¾£ üĉv Ăz ûwzwĊ· ½¹ wă )¹¾ĊñCarSource, CarMoveTo, CarDispose 

Ĉù ôÎ¤ù øă Ăzÿ ĂåwÑv óºù Ăz ÿ āºĊÊí ¢õw~ ¿v)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ1(4( äĉ¾Þ£ ĈêÖþù ćĀ´ý üĊÉwù ¢í¾³wă 

 ćÿ½ û¹¾í ìĊöí wzCarSource ā¾¬þ~¢ĊÍw· ćĈù ¿wz wăĈù ÿ ¹ĀÉüĊÉwù ºĊõĀ£ óºÞù ûvĀ£ v½ ¢í¾³ ûwzwĊ·ÿ wă

)¹¾í xw¸¤ýv 

 

 ôîÉ1(,+( ¢ĊÍw· ćwăCarSource 

Ĉù v¾«v ºĊöí ćÿ½ û¹¾í ìĊöí wzĂĊ{É ûvĀ£)¹¾í āºăwÊù v½ ć¿wÅ 
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 ôîÉ1(,,( v¾«v ºĊöí 

 

 ôîÉ1(,-( āºÉ v¾«v óºù 

1(-(-(  Ăö³¾ù-5 üÊĊúĊýv û¹Āúý ĂåwÑv 

ýv û¹¾í ĂåwÑvĊúĊüÊ ćºÞz ĂÅ  ā¾¬þ~ û¹¾í ĂåwÑv$ćºÞz ĂÅ v ÿĉ¹w¬  xw¸¤ýv wúÉ Ăí ë¾´¤ù ôîÉ wz ÿ½¹Ā· ÛĀý

ùĈþíĊº v¾z ÿć wúýĉÈ {ùĀ£vĊô ¾Îz ¡½ĀÍ Ăzć ù ā¹wæ¤ÅvĈ )#¹ĀÉ 

 ¢õw~ ¿vPresentation  ¾ÎþÝćºÞz ĂÅ Ĉù ĂåwÑv óºù Ăz)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ1(,.(  ¾ÎþÝ û¹¾í ĂåwÑvćºÞz ĂÅ  
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Ĉù v¾«v ºĊöí ćÿ½ û¹¾í ìĊöí wzĂĊ{É ûvĀ£ ¡½ĀÍ Ăz v½ ć¿wÅćºÞz ĂÅ )¹¾í āºăwÊù 

 

 ôîÉ1(,/( ćºÞz ĂÅ Èĉwúý 

ĉº« üĊÉwù ÛĀý ĂåwÑv 5ôùwÝ ìĉ ûvĀþÝ Ăz º ¾ÎþÝCar Type Ĉù ĂåwÑv óºù Ăz)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ1(,0( $ üĊÉwù ÛĀý ĂåwÑvagent #ºĉº« 

wz ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ā¾¬þ~ ìĉĈù ¡½ĀÍ yĊ£¾£ üĉv Ăz ºþĉv¾å ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¿5¹¾Ċñ  

 ÷wýCar Ĉù }ĉw£ ºĊöí Ä Å I¹ĀÉnext Ĉù ìĊöí)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ1(,1( ºĉº« üĊÉwù ÛĀý äĉ¾Þ£ 
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 ā¾¬þ~ ¿v ĂÅ ćºÞzĈù xw¸¤ýv üĊÉwù ÛĀý ºĊöíÿ ¹ĀÉFinish Ĉù ìĊöí)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ1(,2( üĊÉwù xw¸¤ýv 

 wzxw¸¤ýv CarSource Ĉù Ióºù ½¹ ÛĀýÿ ¹v¹ ¾ĊĊâ£ yĊ£¾£ üĊúă Ăz üĊÉwù ÛĀý ûvĀ£Car  āºÉ äĉ¾Þ£ Ē{é Ăí

)¹¾í xw¸¤ýv 

 

 ôîÉ1(,3( üĊÉwù ÛĀý û¹v¹ ¾ĊĊâ£ 

 



̹̀ 
 

5óºù ćv¾«v 

 

 ôîÉ1(,4( óºù ćv¾«v 

 ¾ĊĊâ£ĈñÂĉÿ5ûwzwĊ· ćwă 

wz íöĈñÂĉÿ ā¾¬þ~ ûwzwĊ· ćÿ½ äÝwÒù ìĊĂî{É ćwăûwzwĊ· ć wăRoadNetwork Ĉù ¿wzĈù ÿ ¹ĀÉ ôîÉ ûvĀ£

ûwzwĊ·)¹v¹ ¾ĊĊâ£ v½ wă 

 

 ôîÉ1(-+( ¢ĊÍw·Ăî{É ćwăûwzwĊ· ćwă 
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 ôîÉ1(-,(  xw¸¤ývóºù 

1(-(.(  Ăö³¾ù.5 ëĀöz û¹¾í ĂåwÑvwăć º«ĉº ¡½w¯Āöå Ăz 

ëĀöz û¹¾í ĂåwÑvwăć º«ĉº v¾z ¡½w¯Āöå Ăzć ¿wÅ óºù ć¡wÞÕwê£ ÿ ÿ¹ ¾ă ½¹ ÿ½¹Ā· ¢í¾³ ¢Ą« ÿ¹ ¾ă ½¹ ā¹w«

wă ëĀöz$ć åwÑvĈ CarSource  ÿCarMoveTo v¾zć ¾Þ£ĉä º« ÿ½¹Ā· ¹ÿ½ÿ Ówêýĉº wă ºÎêù ÿć º«ĉºI ĂåwÑv 

j¾å Ăýw¸zw¤í ëĀöz û¹¾íĉºþ óºù¿wÅć $SelectOutputv¾z #ć Æê£Ċø ¾«ĉûw åv¾£Ċì )#äö¤¸ù ¡wĄ« ½¹ 

Ĉù āºĊÊí ºĉº« ûwzwĊ· ìĉĈù ôÎ¤ù Ĉö{é ûwzwĊ· Ăz Ăí ¹ĀÉ Ăz ¢í¾³ ÓĀÖ· wz ÜÕwê£ ìĉ Ă¬Ċ¤ý ½¹ I¹ĀÉ

Ĉù ºĊõĀ£ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ)¹ĀÉ 

                    

 

 ôîÉ1(--( ÜÕwê£ ìĉ û¹¾í ¢Å½¹ 
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 ìĊöí wzćÿ½ û¹¾í Ĉù ûwzwĊ· ¾ăā¾¬þ~ ÔÅĀ£ ûvĀ£ĈñÂĉÿ ć¢ĊÍw· ûj ćwă)¹v¹ ½v¾é āvĀ¸õ¹ ½ĀÕ Ăz v½ wă 

 

 ôîÉ1(-.( ¢ĊÍw·ûwzwĊ· ćwă 

 ûvĀþÝ ĂzûwzwĊ· ĈùwÅv xw¸¤ýv ów¨ù5wă 

 

 ôîÉ1(-/( ûwzwĊ· ĈùwÅvwă 

Ăî{Éóºù ćüĊÉwù ¢í¾³ ć¿wÅ ¾ÎþÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăSelectOutput  yĊ£¾£ üĉv Ăz # Ĉzj ðý½ Ăz ÇĀñ½wĄ¯$

Ĉù ¡½ĀÍ)¹¾Ċñ 

 

 ôîÉ1(-0( óºùüĊÉwù ¢í¾³ ĈêÖþù ć¿wÅ$ wăE ς> East, S ς> South, N -> North# 
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1(-(/(  Ăö³¾ù/óºù 5¿wÅć í½w~Ċðþ 

³v¾ÕĈ ĉì í½w~Ċðþ  ā¹w« ½wþí ½¹Menninkaisentie ëĀöz$ ¡½w¯Āöå Ăz ëĀöz û¹¾í ĂåwÑv ÿwăć CarSource 

 ÿCarMoveTo ¹ĉ¾ò ćv¾z ÉwùĊü í½w~ ½¹ ½wÚ¤ýv ów³ ½¹Ċðþ)# 

 ¾ÎþÝParking Lot Ĉù ĂåwÑv óºù Ăz ĈñÂĉÿ wz ûj ¢Ċå¾Ùÿ ¹ĀÉNumber of parking spaces Ĉù Ì¸Êù)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ1(-1( āwò¤Æĉv ìĉ û¹¾í ĂåwÑv 

Ăî{Éóºù ćüĊÉwù ¢í¾³ ć¿wÅĈù ¡½ĀÍ yĊ£¾£ üĉv Ăz wă ¾ÎþÝ ìĉ )¹¾ĊñCarMoveTo  ÷wý Ăz

$CarMoveToParkingĈù ĂåwÑv óºù Ăz # ðþĊí½w~ ûºÉ ¾~ Ĉýwù¿ Ăí āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉõw· Ĉ«ÿ¾· ìĉÿ ¹ĀÉ

Ĉù ¾Öý ½¹ v½ ¾ÎþÝ )¹¾ĊñDelay Ĉù ĂåwÑv óºù ĂzĈù ûwÊý v½ ðþĊí½w~ ûwù¿ Ăí ¹ĀÉ)ºă¹ 

 

 ôîÉ1(-2( óºù Ăz āwò¤Æĉv û¹¾í ĂåwÑv ĈêÖþù 
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-(-(0(  Ăö³¾ù05 óºù¿wÅć ÃĀzĀ£v ¢í¾³ 

vĉ¹w¬ ĉì Éwù ÛĀýĊü º«ĉº ýv ÛĀý wz ÃĀzĀ£vĊúĊüÊ ¾Þ£ĉä ³v¾Õ )¾z½wí ÔÅĀ£ āºÉĈ ĉì vĉāwò¤Æ  ½wþí ½¹ ÃĀzĀ£v

 ā¹w«Tapiolavagen )Úþ£Ċø v¾z ¡½w¯Āöåć ¿wÅ óºùć Æù óĀÕ ½¹ ówúÉ Ăz ÃĀzĀ£v ¢í¾³Ċ¾ Tapiolavagen  ÿ

v ½¹ äéĀ£ĉāwò¤Æ )ÃĀzĀ£v 

 üĊÉwù ÛĀý Ăí yĊ£¾£ ûwúă ĂzĈù äĉ¾Þ£ # ÃĀzĀ£v $ ºzº« üĊÉwù ÛĀý IāºÉ äĉ¾Þ£ ºĉº« ÿ ¹ĀÉCarSource 

 ÷wý Ăz ºĉº«BusSource Ĉù ĂåwÑv óºù ĂzĈñÂĉÿÿ ¹ĀÉ üĉv Ăz ûj ćwăĈù ¡½ĀÍ yĊ£¾£)¹¾Ċñ 

 

 ôîÉ1(-3( ¢ĊÍw·ÃĀzĀ£v Ü{þù ćwăwă 

ÃĀzĀ£v ćv¾z ðþĊí½w~ ìĉĈù ĂåwÑv óºù Ăz wă)¹ĀÉ 

         

 

 ôîÉ1(-4( ÃĀzĀ£v āwò¤Æĉv û¹¾í ĂåwÑv 
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Ĉù v¾«v ºĊöí ćÿ½ û¹¾í ìĊöí wzĂĊ{É ûvĀ£)¹¾í āºăwÊù v½ ć¿wÅ 

 

 ôîÉ1(.+( óºù ćv¾«v 

Ăî{Éóºù ć ¢í¾³ ć¿wÅüĊÉwùĈù ¡½ĀÍ yĊ£¾£ üĉv Ăz wă)¹¾Ċñ 

 

 ôîÉ1(.,( ĈêÖþù óºù Ăz ÃĀzĀ£v āwò¤Æĉv û¹¾í ĂåwÑv 

1(-(1(  Ăö³¾ù15 ßv¾¯ û¹¾í ĂåwÑvwăć wúþăv½Ĉĉ v¾zć åv¾£ ó¾¤þíĊì 

ßv¾¯ û¹¾í ĂåwÑvwăć wúþăv½Ĉĉ v¾zć åv¾£ ó¾¤þíĊì  ëĀöz ìúí wz ÜÕwê£ ½¹Traffic Lightwù¿j )ĉÈ ¢õw³ wzwăć 

¿v¹¾~½Āý äö¤¸ùć åv¾£Ċì v¾zć Å½Ċûº ÃĀýwå ¿v Ì¸Êù ûwù¿ ¡ºù Ăzwăć )ÜÕwê£ ½¹ À{Å ÿ Àù¾é 

 ¾ÎþÝTrafficLight Ĉù ó¾¤þí v½ óºù ćwă üĊÉwù ¢í¾³ ĂíĈù ĂåwÑv óºù Ăz ºþí )¹ĀÉ 

 

 ôîÉ1(.-( wúþăv½ ßv¾¯ ¾ÎþÝ 
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ā¾¬þ~ ½¹ĈñÂĉÿ ćĈù xw¸¤ýv ¾Úý ¹½Āù ÜÕwê£ wúþăv½ ßv¾¯ ćwă)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ1(..( wúþăv½ ßv¾¯ ¾ÎþÝ ¡wÎ¸Êù 

¿wåĈù Ĉăºýwù¿wÅ yĊ£¾£ üĉv Ăz äéĀ£ ÓĀÖ· Ăz ÓĀz¾ù wúþăv½ ßv¾¯ ćwă)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ1(./(  wúþăv½ ßv¾¯ ćwă¿wå û¹v¹ ½v¾é 

 ¾ÎþÝRoad Network Descriptor ûwzwĊ· ¢Ċå¾Ù ĂíĈù ûwÊý v½ wăĈù ĂåwÑv óºù Ăz ºă¹ ĈñÂĉÿ ºĉwz )¹ĀÉ

Enable density map )¹ĀÉ ówÞå 

 

 ôîÉ1(.0( Ăî{É äĊÍĀ£ ¾ÎþÝûwzwĊ· ćwă 

Ĉù v¾«v ºĊöí ćÿ½ û¹¾í ìĊöí wzĂĊ{É ûvĀ£)¹¾í āºăwÊù v½ ć¿wÅ 
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 ôîÉ1(.1( óºù ćv¾«v 

 ½vÀzvAnylogic   ìĉAnalysis Library Ĉù øăv¾å v½ ûwĉ¾« ćwă½v¹Āúý ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv Ăí ¹½v¹ xw¸¤ýv wz )ºþí

 ¡v¾Ċâ¤ùüĊÉwù äéĀ£ ćwă½wz ¹vºÞ£ IÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å I¹vºÞ£ ºþýwù óºùüĊÉwù Ăí Ĉ£ºùÿ wăĈù ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ ûj wă-

Ĉù çwæ£v Ăí Ĉ£v¾ĊĊâ£ Ăúă ºý½¼ñĈù v½ º¤åv)¹v¹ ûwÊý ûvĀ£ 

 

 ôîÉ1(.2(  óºù ćwă½v¹ĀúýTraffic  ÿAnalysis Library 

 ½vÀzvAnyLogic  ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùvGIS Ĉù øăv¾å v½)ºþí 



̺̾ 
 

 

 ôîÉ1(.3(  ¡wÝĒÕv û¹¾í ĂåwÑvGIS 

1(.( āºÉ Ătv½v ów¨ù $Roundabout# 

ów¨ù ¿v Ĉîĉ ów¨ù üĉvĂĊ{É ćwă ½vÀzv ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ìĊåv¾£ ĂõwÆù ć¿wÅAnyLogic  ÿ¹ ¾ă ½¹ ÿ āºÉ ÷w¬ýv

AnyLogic Cloud   ÿAnyLogic IDE  ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)¢Åv āºÉ ā¾Ċ·» ā¹wùj ćwă 

üĊÉwù ¢í¾³ ów¨ù üĉvĈù ûwÊý ûvºĊù ìĉ ½¹ v½ wă ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºă¹AnyLogic Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz øÚý ûvĀ£

)¹v¹ 

 

 ôîÉ1(.4( Roundabout (2D) 



̺̿ 
 

 

ôîÉ 1(/+( Roundabout (3D) 

 ¾ÍwþÝ ĈêÖþù óºù üĊĉw~ ôîÉRoad Traffic Library Ĉù ûwÊý v½ ²ĊÑĀ£ Ĉö{é ĈÉ¿Āùj ów¨ù ½¹ ¾ÍwþÝ üĉv )ºă¹

)¢Åv āºÉ 

 

 ôîÉ1(/,( Roundabout (Logic) 

Ĉù ûwÊý v½ wă½v¹Āúý ¿v ć¹vºÞ£ üĊĉw~ ôîÉ ¢Ý¾Å I¹vºÞ£ ºþýwù óºù ¡v¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă½v¹Āúý üĉv )ºă¹

üĊÉwù äéĀ£ ćwă½wz ¹vºÞ£ IÔÅĀ¤ùüĊÉwù Ăí Ĉ£ºùÿ wă ½¹ v½ ûj wăĈù ø¤ÆĊÅĈù Ă¤·wÅ ºý½¼ñ)¹ĀÉ 



̺̀ 
 

 

 ôîÉ1(/-( Roundabout (Statistics) 

1(/( ć¹½Āù ¡wÞõwÖù 

,) ôĊö´£ÿ āºþă¹ ĂÞÅĀ£ ìĉĂùwý ûwĉw~ ½¹ ¢ÆývĀ£ yöÕÿv¹ ¾ñÃĀzĀ£v ûºÉ Üú« ¡ĒîÊù ÇvówþĊù¾£ ½¹ wă-

)ºþí ô³ v½ wă 

 

 ôîÉ1(/.(  ¹½Āù ĈÅ½¾z, 

-)  ½vÀzv ¿vAnyLogic  ćv¾z ĂĊö¸£ ćÀĉ½ Ăùwý¾zĈùĀúÝ ¢Ċþùv ¹Ā{Ązÿ ć½v¾ÖÑv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

 ôîÉ1(//(  ¹½Āù ĈÅ½¾z- 



̷̻ 
 

.) ĂĊ{É ć¿wÅüĊÉwùĈù Ăí ½wí¹Ā· ćwăºþþí ć½wîúă Ăî{É ìĉ ½¹ ºþývĀ£) 

 

 ôîÉ1(/0(  ¹½Āù ĈÅ½¾z. 

/) ½¹ ûv¾ĉºù wĉwîÅwùđ ĀíĀõĀå ówþĊù¾£  ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ćv¾z ¿v ć¹vºÞ£ v½ óºù ÔÅĀ£AnyLogic 

 ¢Å½¹ºý¹¾íI  ówÅ ½¹ Ăí ā¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý-+-0  ¿v ¾¤ÊĊz ø¤ÆĊÅ ¢Ċå¾Ù-  ÈĉvÀåv ¾zv¾zºăvĀ· wĉ Ăí ¢å

) ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz 

 

 ôîÉ1(/1(  ¹½Āù ĈÅ½¾z/ 

0)  ½vÀzv ¿vAnyLogic ĂĊ{É ìĉć¿wÅ  ĂåwÑvÿ ówþĊù¾£ ĂÞÅĀ£ ćv¾z ĀæĊĊ¤Ċù ć¾ĊÉ āwñ¹ÿ¾å ½¹ ā¹w« ìĊåv¾£

ºĉº« ówþĊù¾£ û¹¾í )āºÉ ÷w¬ýv 

 

 ôîÉ1(/2(  ¹½Āù ĈÅ½¾z0 
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2( óºù¢í½wù ć¿wÅ 

ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wÝĀÑĀù ¿v Ĉîĉ, ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½vÀåvAny Logic Ĉzwĉ½v¿wz ¦´z-  ów¨ù ćv¾z )¢ÅvPWC  ìĉ Ăí

 ¢í¾É~vĀăĊwúĈĉ ½¹ ï½Àz vĉ¡đw āº´¤ùI¢Åv wîĉ¾ùj ć úÎ£Ċø ùĈñĊ¹¾ ÀăĉĂþwăć åwÑvĈ wúþý ûv¾{« v½ĉºĉ )ì 

~vĀă ¢í¾ÉĊwúĈĉ  ï½Àz ½¹vĉ¡đw v¾É wz āº´¤ùĉÖĈ  ºÉ Ă«vĀùĂí Â£v¾¤Åv Ç¾¤Æñ ¢Í¾åć  ¹Ā«Āù wz¹ÿº´ù ÿ½ ¢ĉ

 )ºÉ ÿ½ ĂzvĀă ÓĀÖ·Ĉĉ ºþ¯ äÊí Ăz Ûÿ¾Éĉü ÀñĉĂþ v¾zć õĀ£Ċº º« ¹ĀÅĉº ¾Õ ¿vĉè Ý¾å ¡đĀÎ´ùĈ  ÿĉw â£ĊĊ¾  ½¹

ÅĊ¢Åwwăć ºÉ ½wÊå ¢´£ ÿ ¹Ā«Āùĉº û¹v¹ ½v¾é wÒÝvć ăĊ¢u ºùĉā¾ ÿ ö´£Ċûv¾òö  äö¤¸ùøă )¹¾íüĊþ¯  ¿v ô{é

¹w¬ĉv â£ĊĊ¾  ½¹ÅĊI¢Åw ~vĀă ¢í¾ÉĊwúĈĉ úÎ£Ċø ¿½v ĂzĉzwĈ §w£Ċ¾ ¿v½¹ ¡ºù ¾ĊĊâ£ üĉv  ¾z ºþýwù ¾òĉ¹ ôùvĀÝ ćÿ½

½v¹wåÿ ÿ ½v¿wz øĄÅ Iºý¾z ÷wĄÅ Ç¿½vć ¾¤ÊùĈù ć ºþí807) 

 ¹Ā«ÿ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ÷ÿ¹ ów¨ù¤ývÁ½j ½¹ ¡v¾zw¸ù ½v¿wz ½¹ ï½Àz ¢í¾É ĂÅĊü ½¹ ówÅ -++3 )¢Åv 

·¾z ¢í¾É ¾ăĈ  ûvĀþÝ Ăz$ óĀÎ´ù ½wĄ¯ ¿v"¿wzć Ăýwñ½wĄ¯" í¾£ ÷wòþă ½¹Ċy #Ĉù Çÿ¾å Ăz v½ºþýwÅ½ Ăöú« ¿v I

vĉ¢ý¾¤þ Āö£ Iđwz ¢Ý¾Å wzĉÀĉûĀ özwíĈI āv¾úă üæö£ ¡wùº· ÿ üæö£Æz )Ċ½wć ù ¡wùº· wă½vĀýw· ¿væö¤¸Ĉ  ¢í¾É ¿v v½

wăć ¾· äö¤¸ùĉ½vºć ¾òÉw·¾~ )ºý¹¾íć ¿wzĉûwþî "Ă¤Æzºþzć óĀÎ´ù"  v½ĉì Â£v¾¤Åvć ½v¿wzĉzwĈ öíĊºć  I¢Æýv¹

þÉÿ½ ë½¹ wùvĈ v ¿v ā¹wæ¤Åv āĀ´ý ¿vĉü Â£v¾¤Åvć ĉw §w£Ċ¾ ¢Évºý ¹Ā«ÿ ½v¿wz ½¹ ûj 807) 

¹½Āù ½¹ ÷ĀÅ ów¨ù ĉîĈ  ¿vûv¾{ă½ õĀ£Ċº ûwĄ« ½¹ ÿ½¹Ā· Ăí ¢Åv  ćÂ£v¾¤Åv¹¾îöúÝ ¿wĊý ¹½Āù  ½¹ v½ ¹Ā·

v ½v¿wzĉ¡đw v¾z āº´¤ùć j ówÅ ªþ~ĉāºþ ÈĊ~Ĉù ĈþĊzºþív )ĉü wÑwê£ ¹½ÿj¾z ½w¤ÅvĀ· ¢í¾Éć Ā~ĉw  ¹Ā· óĀÎ´ù ½¹

wÅÿ$ĉô öêýĊĂ Íw·Ĉ ~ ºùj½¹ ÿ #Ëw· ÃĒí ¿vĊÈ zĊþĈ ¾¤Êù Ăz Ă«Ā£ wz āºÉĉûw åöÞĈI wúýĉñºþĈ  ÿ ¿w¬ù

 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ½¹Ā· ½v¿wz ÿ w{é½ IûwñºþÉÿ¾å¢ÅvöÍv ãºă )Ĉ ûjÞ£ wăĊĊü ùĊûvÀ õĀ£Ċº wă ówÅ ½¹ óĀÎ´ùć  ºÞz

wz ¢í¾É Ăí ¢Åvĉº õĀ£Ċº ûj )ºþí ¢í¾É wăAnyLogic v¾z v½ć vĉ¹w¬ ĉì v ½v¿wz ¿v ôùwí óºùĉ¡đw  ½wí Ăz āº´¤ù

ºþ¤å¾ñ 807) 

óºù Ăz Ăí ¢Åv üĉv ¾z ºÎé Ăùv¹v ½¹ óºù ìĉ Üévÿ ½¹ )¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ôtwÆù ¿v Ĉîĉ ć¿wÅ

ã¾Îù ½v¿wz ìĉ ¿v ôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ùã¾Îù ¾ă óºù üĉv ½¹ Ăí ºÉ ºăvĀ· ¹w¬ĉv āºþþí Ăí ¹Āz ºăvĀ· ôùwÝ ìĉ āºþþí

üĉv ë½¹ ĂzĈù ½v¿wz ¹½vÿ ĂýĀò¯ óĀÎ´ù ìĉ ĂíăvĀ· ìúí I¹ĀÉûj ¿v )¹¾í º ĂÊĊúă ĈýwÆýv ¡wúĊúÎ£ Ăí Ĉĉw«

óºù I¢Åv ¡wå¹wÎ£ ôùwÉĂĊ{É ćv¾z ôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù ć¿wÅāºĉv ½v¿wz óºù ć¿wÅ ćv¾z Ăùv¹v ½¹ )¢Åv xĀ· ÿ óv

ĂĊ{É Ü{þù ¿v ć¿wÅ817 óºù ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv5ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ¾ĉ¿ ¡wĊÑ¾å ć¿wÅ 

¶  ôùwÉ óºù üĉv0+++ Ĉúý ā¹wæ¤Åv Ì¸Êù óĀÎ´ù ìĉ ¿v Ăí ¢Åv ¹¾åĂúă Ăí wþÞù üĉv Ăz$ ºþþí ć

0+++ ¾Îù ¾æýã óĀÎ´ù ûj ºĉ¾· Ăz ¾¬þù ¢ĉwĄý ½¹ Ĉýwz¿ ½w¤æñ ÿ ¡wâĊö{£ ¿v Ĉ{Ċí¾£ wùv J#ºþ¤ÆĊý āºþþí

Ĉù)¹ĀÉ 

                                                           
1 Case study 
2 Marketing 



̻̹ 
 

2(,( óÿv ¿wå( ôùwÝ ¢ĊÞú« ¹w¬ĉv 

¿wå üĉv v wzĉ¹w¬ ĉì  Ûÿ¾É ā¹wÅ óºùĈù¹ĀÉ ù ûwÊý ĂíĈö{£ ĂýĀò¯ ºă¹Ċ¡wâ ¾· Ăz ¾¬þùĉº ã¾Îù ûwñºþþí

ùĈ)¹ĀÉ ã¾Îù ûwñºþþí ½¹ ¿v vº¤zv óºùúý ā¹wæ¤Åv óĀÎ´ùĈĂúă wùv Iºþþíć ûjĂz wăĂéĒÝ āĀêõwz ½ĀÕ Ăz ºþù

 ûj ¿v ā¹wæ¤Åv óĀÎ´ùøă )ºþ¤Æăþ¯Ċü §w£Ċ¾ ö{£Ċ¡wâ, wÑwê£ ¾zć ã¾Îùv½ ûwñºþþí  Ëw· ćºÍ½¹ ÌĊÎ¸£ wz

v¾zć ¾·ĉº Õ óĀÎ´ùĈ ĉì Ëw· ¿ÿ½I  ûwÊý½ĀÚþù üĊúă Ăz )ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ Ê¸z¾§vĈ ö{£Ċ¡wâ ¾zv¾z +',  ºÍ½¹ ½¹

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾ÚýºÍ½¹ Ăí ¹ĀÉ  ā¹wùj Ăí āĀêõwz ûv¾z½wíºĉ¾·  ½¹ óĀÎ´ùĉì ù Ëw· ¿ÿ½Ĉ ýĀÉv½ º Þ£ĊĊü ùĈ)ºþí 

2(,(,( āĀ´ýāÁÿ¾~ ¹w¬ĉv ć ½¹ ºĉº« ćAnylogic 

ā¾¬þ~ ½¹ ćProject Ĉù¢³v½ ĈÅ¾¤Å¹ ¦Ýwz Ăí ¹¾í āºăwÊù Ĉ¤·½¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ āÁÿ¾~ ½w¤·wÅ ÿ vĀ¤´ù ûvĀ£ Ăz ¾£

 ¢úÆé ½¹ )ºÉ ºăvĀ· āÁÿ¾~ ÔĊ´ù ¾ÍwþÝPalette ĈùôùwÝ ûvĀ£ ½¹ )¹¾í ÔĊ´ù ¹½vÿ v½ ¢Åv ¿wĊý Ăí ć¾ÍwþÝ ÿ wă

 ¢úÆéGraphical editor Ĉùā¾¬þ~ ¿v û¹¾í |v½¹ ÿ ï½¹ wz ûvĀ£ ćPalette ùwÝô ÿ ¹¾í ¹½vÿ ¢úÆé üĉv ½¹ v½ wă

 ¢úÆé )¹v¹ ½v¾é Èĉv¾ĉÿ ¹½ĀùProperties ĈñÂĉÿ ôùwÉ ìĊöí ûj ćÿ½ ¾z Ăí ¢Åv ć¾ÎþÝ ¾ă ÿ ôùwÝ ¾ă ćwă

Ĉù)¹ĀÉ 

 ÷wý Ăz ôùwÝ ìĉ Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz āÁÿ¾~ ¾ăMain  Ĉĉv¾«v ôĉwå ìĉ )¢Åv Ăùwý¾z ĈöÍv ÔĊ´ù Ăí ¹½v¹ 

X ā¹v¹ Ăí ¹½v¹ ā¹v¹ āwòĉw~ ìĉ ÿĈù Ă¤¸ĉ½ ûj ûÿ½¹ Ăùwý¾z Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¹ĀÉ

empty  Iów¨ù üĉv ½¹ )¢Åv óºùĉì öÍv ôùwÝĈ Main v¾z )¹½v¹ć ã¾Îù û¹ÿÀåvwz Iûwñºþþíĉº ĉì v¾z ôùwÝ ÛĀýć 

ûj Èĉwúýwă vĉ¹w¬ ¹ĀÉ $New -> Agent Type ā¾¬þ~ ¿v wĉ ÿ ćPalette  ¢úÆé ½¹agent  ½¹ ôùwÝmain  ï½¹

Ĉù |v½¹ ÿ #¹ĀÉ Ä Å ÿĉì ôùwÝ āÿ¾ñ )¹ĀÉ ¹w¬ĉv āºþþí ã¾Îù ôùwÝ ÛĀý üĉv ¿v  ¿v Ĉ¤ĊÞú« ¹w¬ĉv ºÎé ¾ñv Ä Å

ĂþĉÀñ ćÿ½ ºĉwz Iºĉ½v¹ v½ ôùwÝ ĂýĀúý üĉv ćPopulation of Agent Ăö³¾ù ½¹ )ºĊþí ìĊöí Ä Å ÿ ôùwÝ ÷wý ºÞz ć

v½ ûj ĈîĊåv¾ñ ôîÉ ĂÅ wĉ ćºÞzÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz$ ćÿ½ ÿ ā¹¾í xw¸¤ýv #ćºÞznext ā¾¬þ~ ½¹ ów³ )ºĊýÀz Iºĉº« ć

Ĉù v½ ôùwÝ Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾¤ùv½w~ûwúă ów¨ù üĉv ½¹ Ăí$ ¹¾í äĉ¾Þ£ ûvĀ£ ¾¤ùv½w~ IºÉ ûwĊz Ăí ½ĀÕ§w£Ċ¾ ö{£Ċ¡wâ  ¾zv¾z

+', Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)#¹ĀÉ 

                                                           
1 advertisingôs influence 
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 ôîÉ2(,( ºĉº« ôùwÝ ¹w¬ĉv 

Ăö³¾ù ½¹ ć ĂöuÆù ¡½ĀÍ è{Õ Ăí ¹ĀÉ äĉ¾Þ£ ĂĊõÿv ¢ĊÞú« ¹vºÞ£ Ăí ¢Åv ÷¿đ ºÞz0+++ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ )¹ĀÉ

)¢Åv ¾ĊĊâ£ ôzwé āÁÿ¾~ ô·v¹ ÔĊ´ù ½¹ ÿ āÁÿ¾~ ¹w¬ĉv ¿v Ä~ ¹ºÝ üĉv Ă¤{õv 

 

 ôîÉ2(-( ĂĊõÿv ¢ĊÞú« äĉ¾Þ£ 

Ăö³¾ù ½¹ Ăí ¹¾í äĉ¾Þ£ v½ Ă´æÍ Ï¾Ý ÿ óĀÕ ºĉwz ºÞz ć0++%0++ Ĉù äĉ¾Þ£ĀÉĂz Ăí ¹Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ,  )¢Åv

ûwþ¯ĂþĉÀñ ìĊ£ IºýĀÉ È¸~ Ă´æÍ ½¹ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz ĂĊõÿv ¢ĊÞú« Ăí ºÉwz üĉv ¾z ºÎé Ă¯ ćApply 

random layout )¹ĀÉ ā¹¿ ºĉwz 

                                                           
1 Continuous 
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 ôîÉ2(.( ĈñÂĉÿ ¡wúĊÚþ£Ă´æÍ ćwă  

 ćÿ½ ¾z ìĊöí ¿v Ä~finish Ĉù ¹w¬ĉv āÁÿ¾~Ĉù Ăí ¹ĀÉāºþþí ã¾Îù ôùwÝ ûvĀ£ ûj ĈñÂĉÿ āv¾úă Ăz v½ āºÉ ¹w¬ĉv ć

 ĈþÞĉAdEffectiveness  ôùwÝ ìĉ 5¹½v¹ ¹Ā«ÿ ôùwÝ ÿ¹ āºÉ ¹w¬ĉv óºù ½¹ )¹¾í āºăwÊùMain  Ăí ¢Åv ûvĀþÝ Ăz

´ùĊÖĈ v¾zć ã¾Îùù ôúÝ āºþþíĈºþí  ć¾òĉ¹ ÿ ¢Åv āºþþí ã¾Îù ôùwÝ ¿v Ĉ¤ĊÞú« ôùwÉ ÿ ôùwÝConsumer 

āºþă¹ ûwÊý Ăí ¢ÅvĈñÂĉÿ āv¾úă Ăz āºþþí ã¾Îù ôùwÝ ¾ă ć ôùwÝ ¾ă ćv¾z āºÉ äĉ¾Þ£ ¡v½Ā¤Å¹ ÿ wă¾¤ùv½w~ Iwă

$ āºþþí ã¾Îùóºù¿wÅć ö{£Ċ¡wâ "Ĉýwz¿ ½w¤æñ")¢Åv # 

 ôùwÝ ćÿ½ ¾ñvMain ā¾¬þ~ ÿ ā¹¾í ìĊöí ćProperties Ĉù ºĊþí ¿wz v½ĈñÂĉÿ ûvĀ£ù v½ ôùwÝ üĉv ćwă )¹¾í āºăwÊ

 ¢úÆé ½¹ ów¨ù ćv¾zSpace and network ĈùĈñÂĉÿ ûvĀ£øă )¹¾í āºăwÊù v½ Ă´æÍ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ìĉ wz üĊþ¯

 ôùwÝ ćÿ½ ¾z ìĊöíConsumer ĈùĈñÂĉÿ ûvĀ£øă ÿ ôùwÝ üĉv ćv¾z āºÉ äĉ¾Þ£ ćwă¾¤ùv½w~ āv¾úă Ăz ûj wă üĊþ¯

í āºăwÊù v½ ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ôùwÝ ćv¾z Ăí Ĉĉwă¾Ċâ¤ù)¹¾ 

 

 ôîÉ2(/(  ôùwÝConsumers ĈñÂĉÿ āv¾úă ĂzÈĉwă 
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ĂþĉÀñ ćBuild ĂþĉÀñ ÿ ¢Åv ¹Ā«Āù ćwăwÖ· û¹¾í ì¯ ÿ āÁÿ¾~ ¢·wÅ ćv¾z ćRun  ¹½Āù āÁÿ¾~ ćv¾«v ćv¾z

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ Ëw· ć½w¤å½ ûÿºz āºþþí ã¾Îù ôùwÝ ¿v ĂĊõÿv ¢ĊÞú« ìĉ wĄþ£ w¬þĉv w£ )¹¾Ċñ

 Ăz ¢zĀý ów³)¹ĀÉ äĉ¾Þ£ āºþþí ã¾Îù ôùwÝ ćÿ½ Ĉĉwă½w¤å½ Ăí āºĊÅ½ ûj 

2(-( ôùwÝ ½w¤å½ äĉ¾Þ£ 5÷ÿ¹ ¿wå 

 IÈ¸z üĉv ½¹óºù¿wÅã¾Îù ½w¤å½ ÿ ¡wÎ¸Êù äĉ¾Þ£ wz ć ìĉ äĉ¾Þ£ ćv¾z āv½ üĉ¾¤Ąz )¢Év¹ ºăvĀ· Ăùv¹v āºþþí

¢õw³ ćwă½v¹Āúý ¿v ā¹wæ¤Åv I½w¤å½, Ă¤å¾ÊĊ~ I¢õw³ ½v¹Āúý ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv¾£ ćwă½w¤å½ äĊÍĀ£ ćv¾z ½w¤·wÅ üĉ

ûwúă )¢Åv āºýv½ ûwù¿ ÿ āºýv½ ¹vºĉÿ½Ĉù Ăí ½ĀÕìĉ ¿v ¢õw³ ćwă½v¹Āúý ºĊýv¹ ôĊîÊ£ ¡đwê¤ýv ÿ ¡đw³ ć¾Å

ĈùĈù ûwù¿ ¾ă ½¹ ĈÉ ìĉ )¹ĀÉ ÔÅĀ£ Ăí ºÉwz ¢õw³ ìĉ ½¹ ºývĀ£transition ¾òĉ¹ ¢õw³ Ăz ¢õw³ ìĉ ¿v wă

Ĉù ôê¤þù ¢Åv üîúù ôùwÝ ìĉ )¹ĀÉ ½w¤å½ ¿v Ĉöê¤Æù È¸z ÷vºí ¾ă Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ¢õw³ ½v¹Āúý ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£

Ĉù ²ĊÑĀ£ v½ ôùwÝ)ºă¹ 

üĉv ½¹w« āºþþí ã¾Îù ½w¤å½ IĂz¡½ĀÍ Ăõw{ý¹vć ¿v ¾Þ£ ¢õw³ ÿ¹ĉä ùĈ¹ĀÉ5 

¶  ½¹ āºþþí ã¾Îù¢õw³ PotentialUser  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¹½v¹ ½v¾éĂzĂéĒÝ āĀêõwz ½ĀÕ¾· Ăz ºþùĉº  óĀÎ´ù

ºÉwz) 

¶  ¢õw³ ½¹ āºþþí ã¾ÎùUser Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¢ÅvĂí ¾· v½ óĀÎ´ùĉ½vºć  ā¹¾íºÉwz) 

 ôùwÝ ¾ă ½¹ ½w¤å½ ÿ¹ üĉv ów³Consumer Ĉù äĉ¾Þ£ā¾¬þ~ ¿v )¹ĀÉ ćPalette  ¢úÆé ¿vStatechart  ĈÉ

startchart entry point Ĉù øÅ½ ôùwÝ ½w¤å½ äĉ¾Þ£ Ûÿ¾É ćv¾z ìĉ )¹ĀÉstate  ā¹¾í xw¸¤ýv ¢úÆé ûwúă ¿v ÿ

ĂzĂÖêý ûvĀþÝ ûj ÿ ā¹¾í øÅ½ ć¿wáj ćPotentialUser ÷wýĈù ć½v¼ñĈù ûj ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí wz )¹ĀÉ ûvĀ£

ĈñÂĉÿā¾¬þ~ ¿v v½ ûj ć¾ăwÙ ćwă ćProperty )¹v¹ ¾ĊĊâ£ 

 

 ôîÉ2(0(  ¢õw³ äĉ¾Þ£PotentialUser 

                                                           
1 Statechart 
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  ¢úÆé ½¹ ów³Entry action Ĉù ĈývĀ·¾å Ĉýwù¿ º¤ù üĉv$ I#¹ĀÉ ôê¤þù ¾òĉ¹ ¢õw³ Ăz ¢õw³ ìĉ ¿v ôùwÝ Ăí ¹ĀÉ

 ðý½State  ½Ā¤Å¹ èĉ¾Õ ¿vshapeBody.setFillColor(lavender) Ĉù äĉ¾Þ£)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ2(1(  ðý½ äĉ¾Þ£State āĀêõwz ¾z½wí 

ĉ¾Þ£ ¢õw³ ìĉ øă ¢Åv ā¹¾í ć½vºĉ¾· v½ ĈÉ ìĉ āºþþí ã¾Îù Ăí Ĉ¤õw³ ćv¾z ów³ ÿ À{Å v½ ûj ðý½ Ăí ā¹¾í ä

 º¤ùEntry action Ĉù ĈývĀ·v¾å ûj ćv¾z ÀĊý ðý½ Ăz ûj ðý½ IºÉ ôê¤þù ¢õw³ üĉv Ăz ôùwÝ Ăí Ĉýwù¿ Ăí ¹ĀÉ

)ºþí ¾ĊĊâ£ āºÉ äĉ¾Þ£ 

 

 ôîÉ2(2(  ðý½ äĉ¾Þ£State  ¾z½wí 

 ¢õw³ ¿v ówê¤ýv ćv¾z ów³PotentialUser  ĂzUser Ĉù äĉ¾Þ£ ówê¤ýv ìĉ ôÍÿ øă Ăz v½ ¡½w¯ ÿ¹ üĉv Ăí ¹ĀÉ

Ĉù v½ ¢õw³ üĉv ÷wý$ ºþíAd  ¢õw³ ¿v ówê¤ýv µ¾ý )#ºĉ½v¼òzPotentialUser  ĂzUser  Ĉò¤Æz ¡wâĊö{£ ¾Ċ§w£ µ¾ý Ăz

ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹½v¹ ćTriggered by  ćÿ½ ûj û¹v¹ ½v¾é ÿRate  ½vºêù û¹¾í Ì¸Êù ÿRate  ćv¿v Ăz

Ĉù ÷w¬ýv ¡wúĊÚþ£ I#¢Åv ¿ÿ½ ów¨ù üĉv ½¹ Ăí$ ûwù¿ º³vÿ)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ2(3(  ¢õw³ ówê¤ýv äĉ¾Þ£Ad 
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2(.( Ĉ«ÿ¾· ć¿wÅ½ĀÎù ½ĀÚþù Ăz ¡½w¯ ìĉ û¹Āúý ĂåwÑv 5÷ĀÅ ¿wå 

ā¹¾í ć½vºĉ¾· v½ óĀÎ´ù ûwù¿ º³vÿ ½¹ ¾æý ºþ¯ ¹ĀÉ āºăwÊù Ăí ¢Åv üĉv ¾z ºÎé È¸z üĉv ¢õw³ Iûj ¿v ô{é )ºýv

PotentialUser  ÿUser ûj Èĉwúý ćv¾z )ºÉ äĉ¾Þ£ ¹vºÞ£ Ăí ā¹¾í äĉ¾Þ£ ĈÞzvĀ£ ¢Åv ÷¿đ vº¤zv I½v¹Āúý ćÿ½ ¾z wă

 ¢ĊÞú«PotentialUser  ÿUser  ĈöÍv ôùwÝ ½¹ ½ĀÚþù üĊúă Ăz )¹½wúÊz v½Main ā¾¬þ~ ½¹ ćProperty  ½¹

 ¢úÆéStatistics  ìĊ£w¤Åv ÜzvĀ£ ÿ ā¹¿ v½ & ¢ùĒÝNPotential Ăz Ăí ć¹v¾åv ¹vºÞ£$Ĉù āĀêõwz ¡½ĀÍ ºývĀ£

ã¾Îùā¹¾îý ć½vºĉ¾· v½ óĀÎ´ù Ĉõÿ ºÉwz āºþþí  I#¢ÅvNUser ā¹¾í ć½vºĉ¾· v½ óĀÎ´ù Ăí ć¹v¾åv ¹vºÞ£$ ÿ #ºýv

NwantsToBuy Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz #ºý½v¹ v½ ºĉ¾· ºÎé Ăí ć¹v¾åv$5¹ĀÉ 

 

 ôîÉ2(4( ½v¹Āúý ćÿ½ Èĉwúý ćv¾z ÜzvĀ£ äĉ¾Þ£ 

 Üzw£item.inState(Consumer.PotentialUser) Ăz v½)ºĊþí ¹½vÿ Üzw£ Ó¾É ûvĀþÝ 

¶ item  ½¹ Ăí ¢Åv ôùwÝ āºþă¹ ûwÊý¾ă Å½¾z ów³ ½¹ ½v¾î£Ĉ )¢Åv 

¶ instate() ĉì Å½¾z Ăí ¢Åv Üzw£Ĉ ùĈ j Ăí ºþíĉw ÞÑÿĊ¢ Ëw· Statechart ¢Åv ówÞå KĂý wĉ 

¶ PotentialUser  ÷wý¢õw³ ¾Þ£ĉä āºÉ ć ôùwÝúă Ăz I¢ÅvĊü õ¹Ċô ~ ĂzĊºýĀÊ  ĈþÞĉ ÓĀz¾ù ôùwÝ

Consumer ýĊ¿w )¹½v¹ 

ā¾¬þ~ ¿v ½v¹Āúý øÅ½ ćv¾z ów³ ćpalette  ¢úÆé ¿v ÿchart  ów¨ù ćv¾z wă½v¹Āúý ¿v ĈîĉTime Stack Chart  ½¹

ā¾¬þ~ ćMain Ĉù |v½¹ ÿ ï½¹ ¿v Ä Å )¹ĀÉProperty  ¢úÆé ¿v ÿ ½v¹ĀúýData ĂþĉÀñ ćÿ½ ćAdd data 

item ¢úÆé I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj Èĉwúý ºÎé Ăí ć¾Ċâ¤ù ¾ă ćv¾z ÿ ā¹¿Ăz äö¤¸ù ćwă5ºÉ ºăvĀ· ¾~ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ 

¶ ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ 5ûvĀþÝ ¢úÆé ½¹ 

¶ )¢Åv ¾Ċâ¤ù ½v¹Āúý ćÿ½ ûj Èĉwúý ºÎé Ăí Ĉòý½ 5ðý½ 

¶ ValueĈù āºývĀ· ¾ĉ¹wêù IºÉ äĉ¾Þ£ ô{é ¢úÆé ½¹ Ăí ĈÞzw£ ¿v 5¹ĀÉ $NPotential, NUser, 

NWantToBuy)# 
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 ôîÉ2(,+( ½v¹Āúý ćÿ½ Èĉwúý ćv¾z ÜzvĀ£ ËwÎ¤·v 

 Ĉù ÷w¬ýv ½wí üĊúă wă¾Ċâ¤ù ÷wú£ ćv¿v Ăz)¹ĀÉ 

 ¢úÆé ¿v ½v¹Āúý Ĉýwù¿ ÃwĊêù øĊÚþ£ ćv¾z ów³Scale ā¾¬þ~ ½¹ ćProperties Ĉù ów¨ù üĉv ½¹ )¹¾í ÷vºév ûvĀ£

Ăz v½ ć¹ĀúÝ ½Ā´ù ÿ ā¹¾í øĊÚþ£ ówÅ ìĉ ćv¾z v½ ûwù¿ Ăí Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢zw§ ¡½ĀÍ0+++  v½ ¢ĊÞú« ¿v ¾æý

Ĉù Èĉwúý)ºă¹ 

 

 ôîÉ2(,,( ½v¹Āúý ûwù¿ ¾Ċâ¤ù øĊÚþ£ 

2(/(  ¾Ċ§w£ û¹Āúý ĂåwÑv 5÷½wĄ¯ ¿wå"Ĉýwz¿ ½w¤æñ" 

v ½¹ĉü  IĂö³¾ùõ ÿ ½w¤æñ ¾Ċ§w£ Ĉýwz¿ ¡wâóºù¿wÅć Ĉùìĉ ¹v¾åv ĂýĀò¯ Ăí wþÞù üĉv Ăz J¹ĀÉ ºĉ¾· ćv¾z v½ ¾òĉ¹

ùĈù ºÝwê¤ù óĀÎ´Ï¾å v¼õ )ºþþíĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ćwă5¹ĀÉ 

¶ ă¹ ā¿w«v ¹v¾åv ĂzĊº  wz w£ĉì¹ĉ¾ò ºþþí ½v¾é¾z Ów{£½v) ½¹ üĉv  ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ¿ÿ½ ¾ă āºþþí ã¾Îù Ióºù wz

ĉì ¹ ¹¾åĉ¾ò  Ów{£½vĈù ½v¾é¾zºþí) 

¶ öÞå ûv¾z½wíĈ óĀÎ´ùI Õ ½¹ ¢Åv üîúùĈ vĉü  ¡wÆö«ćÿ½ ¾z  ówú¤³v )ºþþí »Āæý āĀêõwz ûv¾z½wí ºĉ¾·

ÔÅĀ£ óĀÎ´ù ĉì z v½ āĀêõwz ¾z½wí ¾zv¾AdoptionFraction=0.01 Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 

 ĂåwÑv wz óºù èÖþùû¹Āúý ¾¤ùv½w~ ÿ¹ ćv¾z ã¾Îù ĂÞÅĀ£ āºþþíĈù ā¹v¹¹ĀÉ 5ContactRate  ÿ

AdoptionFraction) Ĉù ĈÕ ¾ĉ¿ ô³v¾ù Iwă¾¤ùv½w~ üĉv ówúÝv ćv¾z5¹ĀÉ 

,)  IāÁÿ¾~ ½¹ôùwÝ öí ½wz ÿ¹ wz v½ āºþþí ã¾ÎùĊì  ¾zÿ½ć  ûjþí ¿wzĊº) 

-) v¾zć  ¾ăConsumer Ĉù ½v¾é¾z ¾òĉ¹ ¹v¾åv wz ¿ÿ½ ìĉ ½¹ Ăí ĈÕw{£½v ÔÅĀ¤ù ¾¤ùv½w~ ìĉ yõwé ½¹ ºþí

ContactRate )ºĊþí äĉ¾Þ£  
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.) µ¾ý ¾zv¾z ¿ÿ½ ìĉ ½¹ Ów{£½v , v¾zwþz I¢Åv Ãwú£ĉü ½vºêù , ~ ½vºêù ûvĀþÝ ĂzĊÈ ¾¤ùv½w~ Ï¾å  ¾Úý ½¹

ºĉ¾Ċòz) 

/) ĉì ¹ ¾¤ùv½w~ĉ¾ò ( AdoptionFraction ( v¾zć ¾Þ£ĉä ¹ ½¹ Ì¸É »Āæýĉûv¾ò ûwúă Ăí ºĊþí äĉ¾Þ£ ½ĀÕ

 ¾zv¾z ºÉ ûwĊz Ăí+'+, Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 

ĉwz ów³ôùwÝ üĊz ôùwÞ£ ºĂĊ{É wă5¹ĀÉ ć¿wÅ 

 Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ ûj ¿v ô{éAnyLogic  ¿vĉì ÷ÀĊýwîù Õw{£½vĈ v¾z ¹¾å Ăz ¾Î´þùć ¿wÅ óºùć þ¤{ùĈ  ôùwÝ ¾z

¤Ê~Ċýw{Ĉ ùĈ~ ½Ā{Ý 5ºþíĊ÷w,¢ĉ¹ÿº´ù )Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷wĊ~ ½Ā{Ý ćv¾z ¾ĉ¿ ćwă5¹ĀÉ 

¶ ĉì ù ôùwÝĈ ºývĀ£ĉì ~Ċ÷w  Ăz v½ĉì  ¹¾åĉw ĉì )ºþí ówÅ½v ôùvĀÝ ¿v āÿ¾ñ 

¶ ~Ċ÷w ùĈ ºývĀ£ĉì ÉĈ  Ăöú« ¿v IºÉwz ÛĀý ¾ă ¿vĉì  Iü¤ù Ă¤É½ĉì ´Í ¹ºÝĊI² ĉì  Ăz ā½wÉvĉì ÉĈ ĉw 

ĉì ºþ¯ wz ½w¤·wÅĉü åĊºö) 

¶ v¾zć ~ ówÅ½vĊ÷w ¹ ôùwÝ ĂzĉI¾ò ĈùºĊývĀ£  ¿vÜzw£ þí ā¹wæ¤Åv ôùwÝ Ëw·Ċº ) 

ćwăº¤ù ¿ĉ¾ õĊ¤ÆĈ v¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÜzvĀ£ ¿vć ~ ówÅ½vĊ÷w  ¿vĉì ¹ Ăz ôùwÝĉ¾ò ôùwÝ#wă$ Ĉù ûwĊz v½ºþí5 

¶ sendToAll (msg) ( ~Ċ÷w Þú« ûwúă ôùvĀÝ Ăúă Ăz v½Ċ¢ ù ówÅ½vĈ)ºþí 

¶ sendToRandom (msg) ( ~Ċ÷w  Ăz v½ĉì å¹wÎ£ ôùwÝĈ Þú« ûwúă ¿vĊ¢ ù ówÅ½vĈ)ºþí 

¶ send( msg, agent ) ( ~Ċ÷w  Ăz v½ĉì ù ówÅ½v āºÉ ā¹v¹ ôùwÝĈºþí) 

½¹  üĉvóºù Iýv¾z½wí ÔêåĈ  ¢õw³ ½¹ ĂíUser ºþ¤ÆăĈù I ºþývĀ£~Ċ÷w ¾¤Ąz )ºþþí ówÅ½vĉü v¾z Çÿ½ć ¾Þ£ĉä õwÞåĊ¤Ĉ 

Ĉù ¡½ĀÍ ¢õw³ ìĉ ûÿ½¹ Ăí äĉ¾Þ£ I¹¾Ċñinternal transition ¢Åv ) 

ôùwÝ üĊz ôùwÞ£ äĉ¾Þ£ ćv¾z ô{é ô³v¾ù ów³ ā¹v¹ Ăùv¹v wăĈù5¹ĀÉ 

0)  ÷v¾ñwĉ¹Consumer þí ¿wz v½Ċº ÿ  ìĉinternal transiotion )ºĊþí ĂåwÑv ûj Ăz 

1) ĈñÂĉÿ ów³ µ¾ý wz Ĉö·v¹ ówê¤ýv üĉv )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ówê¤ýv ćwăContactRate Ĉù µ½)ºă¹ ûj ¿vw«Ĉĉ  Ăí

Ăí ¢Åv üĉv ¾z ºÎé āĀêõwz ûv¾z½wí wz óĀÎ´ù ûv¾z½wí  Ă¤Év¹ û¹¾í ¢{´Í ĈĉwývĀ£ ÿ ºþÉwz Ów{£½v ½¹

ºþÉwz Iĉì ówê¤ýv Ă·¾¯vć  ûÿ½¹User Ĉù äĉ¾Þ£ )¹ĀÉù µ½ ówê¤ýv Ăí ½wz ¾ăĈ  ºí Iºă¹

sendToRandom $"Buy"# Ĉù v¾«vÿ ¹ĀÉ ù ¦ÝwzĈå¹wÎ£ ½ĀÕ Ăz āºþþí ã¾Îù Ăí ¹ĀÉĈ ĉì  ôùwÝ

¹ĉ¾ò ~ ÿ ºþí xw¸¤ýv v½Ċ÷w þ¤ùĈ <¾·ĉº; ½v ºþí ówÅ½vöùwÝ ¾ñv )Ĉ ~ ĂíĊ÷w ½¹ v½ĉ¢åw ùĈ ºþíĉì  ¾z½wí

 āĀêõwzºÉwz ¹ ¡½w{Ý Ăz$ĉI¾ò ½¹ ôùwÝ ¾ñvĉ¢åw  ¢õw³ ½¹ āºþþíPotentialUser ÞÑÿ I#ºÉwzĊ¢  ôùwÝ

½¹ĉ¢åw â£ ¾z½wí Ăz āºþþíĊĊ¾ )¹¾í ºăvĀ· 

                                                           
1 Message passing 
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 ôîÉ2(,-(  ówê¤ýv äĉ¾Þ£Contact 

2) ĉì ¹ ówê¤ývĉ¾ò  ¿v v½PotentialUser  ¢õw³ ĂzUser vĉ¹w¬ þíĊº  v½ ûj ÿWOM zùwþĊºv )ĉü  I½v¼ñ

¾·ĉ½vºćwăĈĉ ¾Õ ¿v Ăí v½ĉè v ûwă¹ĉ¹w¬ ùĈù óºù I¹ĀÉĈ)ºþí 

3) ĈñÂĉÿćwă â£ v½ ówê¤ývĊĊ¾ ă¹Ċº5 

¶ õ ½¹Ċ¢Æ Triggered byÿ½ Ić ~Ċ÷w öíĊì þíĊº) 

¶  ½¹ ¢úÆéFire transitionÿ½ ¾z Ić ~Ċ÷w Íw·Ĉ ìĊöí þíĊº) 

¶ ~ ¢úÆé ½¹ĊI÷w "¾·ĉº" )ºĊÆĉĀþz v½ 

ûj ¿vw«Ĉĉ  Ăí ¢ÆĊý Ì¸Êù ¾ăÓw{£½v ¢Åv èåĀù Ăý wĉ ( ¹ ¡½w{Ý ĂzĉI¾ò ĉì ¢Åv üîúù Ãwú£ ºývĀ¤ý  ¾z½wí

v¾z v½ āĀêõwzć ¾·ĉº  ºþí ºÝwê¤ù óĀÎ´ù(  ¿vAdoptionFraction  ā¹wæ¤Åv)ºÉ ºăvĀ· Guard  v½ ówê¤ýv

þí Ì¸ÊùĊº 5randomTrue (AdoptionFraction) ½¹ ) ½Ā¤Å¹ Üévÿ¹½wñ Ĉù ¦Ýwz Ăí Ĉýwù¿ ¹ĀÉ ôùwÝ ¹½vÿ

 ìĉ¢õw³  ¿vStatechart Ĉù¹ĀÉ ½Ā¤Å¹ I½Ā¤Å¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv IGuard  ¾ñv ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù

True  ¹½vÿ I¹ĀzState  ôúÝ ÿ āºÉTrigger  ø¤ĉ½Āòõv üĉv Ăz Ăí ¹¾ĉ¼~ ÷w¬ývñguards-after-triggersò 

)ºþĉĀñ 

 

 ôîÉ2(,.(  ówê¤ýv äĉ¾Þ£WOM 
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2(0( óĀÎ´ù yĉ¾¸£ ÿ ü¤å¾ñ āºĉ¹wý 5ø¬þ~ ¿wå 

v ½¹ĉü  I¿wåö¸£ĊĂć óĀÎ´ù óºùĈù ć¿wÅ)¹ĀÉ þí Ï¾åĊº  ã¾Îù ÔÅĀ¤ù ûwù¿ ¡ºùóĀÎ´ù 1 āwù ¢Åv) ùwòþăĈ 

 Ăíĉì  ¾z½wí ìĉ ¿v v½ óĀÎ´ùĈù āºĉ¹wý ¹¾Ċñĉw ù ã¾ÎùĈ Ăz Iºþíĉì w«ĉÀòĉü ýĊ¿w  )¹½v¹ 

,)  ½v¹ĀúýConsumer þí ¿wz v½Ċº  ÿĉì  ¾¤ùv½w~DiscardTime þí ĂåwÑvĊº) 

-) vĉü ¾Þ£ v½ óĀÎ´ù ¾úÝ óĀÕ ¾¤ùv½w~ĉä ùĈ )ºþíTime þí xw¸¤ýv ¾¤ùv½w~ ÛĀý ûvĀþÝ Ăz v½ĊIº  v½ āwù Ăz

ûvĀþÝ  º³vÿºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹  ÿ ÈÉ~ ½vºêù ûvĀþÝ Ăz v½ĊÈ  Ï¾åºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹) 

.) ĉì  ¿v ówê¤ývUser  ¢õw³ ĂzPotentialUser v¾z v½ć óºù¿wÅć  óĀÎ´ùdiscard ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ) 

 

 ôîÉ2(,/(  ówê¤ýv äĉ¾Þ£Discard 

 

2(1( ¿wå øÊÉ 5Ā´£ ûwù¿ Ăz Ă«Ā£ĉô 

 üĉv ½¹óºù ù Ï¾åĈúă óĀÎ´ù Ăí ºþíĊĂÊ  ¿v ówê¤ýv ÿ ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹PotentialUser z ¾z½wí ĂzĈ éĊº  ÿ

½Āå ÿ Ó¾Éć  ĂåwÑv wz óºù I¾Ñw³ ów³ ½¹ )¢ÅvûºÉ ĉì ÞÑÿĊ¢  Ăzstatechart āºþă¹ ûwÊý Ăíć  ûwù¿ ½vºêù

zĊü úÎ£Ċø ĉì v¾z ôùwÝć ¾·ĉº ½¹ ûwù¿ ÿ óĀÎ´ùĉ¢åw ûjwă  I¢Åv ¹Ā{ĄzĈù ā¹v¹¹ĀÉ) 

,) w¬zw« wzĈĉ w~ ¢úÅ Ăz ¾z½wí ¢õw³Ċĉü  IĂ´æÍĉì ¹ ûwîùĉ¾ò zĊü PotentialUser  ÿUser Ą£ĊĂ þíĊº) 

-)  ówÎ£vUser  ówê¤ýv ¿v v½ÜÖé þíĊº ówê¤ýv )WOM  ÿAd þí xw¸¤ýv v½ĊIº wĄ¤ýv ÓwêýĈĉ ûjwă  ¢úÅ Ăz v½

đwzć þí ôê¤þù Ă´æÍĊº  ówê¤ýv ÿDiscard  ¿vPotentialUser  )¹ĀÉ ÜÖé 
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 ôîÉ2(,0( ºĉº« ¢õw³ ¹w¬ĉv ćv¾z ówÎ£v ÜÖé 

.) ĉì ¢õw³ ¹ĉ¾ò  ¿v v½Statechart öÍv Ă´æÍ ÔÅÿ ĂzĈ Consumer þí ĂåwÑvĊº  v½ ûj ÿWantsToBuy 

zùwþĊºã¾Îù )v ½¹ ûwñºþþíĉü ¢õw³ úÎ£Ċø ¾· Ăzĉº Ă¤å¾ñ óĀÎ´ùv wùv Iºývĉü ā¹vºý ÷w¬ýv v½ ½wí)ºýv 

/) ù ¢õw³ Ăz ¹º¬ù ówê¤ývĊ¬ýwĈ 5WOM IAd ÿ IDiscard wz ówê¤ývĉº  ¢õw³ ½¹WantsToBuy w~ Ăzĉûw 

ºÅ¾z) 

 

 ôîÉ2(,1(  ºĉº« ¢õw³ ¹w¬ĉvWantsToBuy 

0) ¢õw³ WantsToBuy  v½{ÉĊĂ ¢õw³ Ăzwăć ¹ĉ¾ò ºĊþí v¾«v5 

¶ ðý½ Ĉö·v¹ 5gold 

¶ ôúÝ ¹ÿ½ÿć 5shapeBody.setFillColor(gold) 
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1) ĉì  ¿v ówê¤ývWantsToBuy  ¢õw³ ĂzUser þí ĂåwÑvĊº þí óºù v½ đwí ôêý ÿ ôú³ w£º  v½ ûj ÷wý ÿ

Purchase þíĊº) 

 

 ôîÉ2(,2(  ówê¤ýv ¹w¬ĉvPurchase 

2) þí Ï¾åĊº ù óĀÕ ¿ÿ½ ÿ¹ ¾z½wí óĀúÞù ½ĀÕ ĂzĈ½¹ v½ óĀÎ´ù w£ ºÊíĉ¢åw v )ºþíĉü þÞù ûvºzĈ  Ăí ¢Åv

¤éÿĈ ã¾Îù ¹½vÿ āºþþí¢õw³ WantsToBuy ùĈ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¹ĀÉĉì ·w£Ċ¾  Ăz ā¿ÿ½ ÿ¹ ¢õw³User 

 ºăvĀ·¢å½v Ăz Ă«Ā£ wz )ĉü  IÛĀÑĀùówê¤ýv ¾·ĉº v½ ÿ¹  ¿ÿ½Úþ£Ċø þíĊº) 

 

 ôîÉ2(,3(  ówê¤ýv äĉ¾Þ£Purchase 

3) ĉì ¹ ½wùj Üzw£ĉ¾ò v¾zć wÑwê£ Ç½wúÉć óĀÎ´ù ÃwÅv ¾z ½v¿wz ºĊþí äĉ¾Þ£ÿ ½¹ )ĉv¾ĉ¾òÊ MainI ÿ½ć 

ã¾Îùöí ûwñºþþíĊì þíĊIº  ËvĀ· È¸z ĂzStatistics ÿ¾zĉº  ÿĉì ¾¤ùv½w~ ½wùjć þí ĂåwÑvĊº 5

NWantToBuy ÞÑÿ wzĊ¢ item.inState (Consumer.WantsToBuy) 
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 ôîÉ2(,4( ½v¹Āúý Ăz ½v¿wz ćwÑwê£ ĈñÂĉÿ û¹Āúý ĂåwÑv 

4) ÿ½ ¾zć Main ½v¹Āúý Itime stack chart þí xw¸¤ýv v½Ċº  ÿĉì jĉø¤ ¹ĉ¾ò v¾z v½ ā¹v¹ć wúýĉÈ  ½v¹Āúý ½¹

þí ĂåwÑvĊº 5consumers.NWantToBuy()  Ăz v½ûvĀþÝ )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ĈĉĒÕ v½ ûj ðý½ ÿ ûj ÷wý 

,+) þí v¾«v v½ óºùĊIº ăvĀ· Ă«Ā¤ù wúÉ ÿĊº  Ăí ºÉAnyLogic ã¾Îù ¹vºÞ£ ½wÚ¤ýv ów³ ½¹ Ăí v½ ûwñºþþí

v¾zć wúý ºþ¤Æă ¹½¿ ½¹ óĀÎ´ùĉÈ ùĈ )ºă¹ 

 

 

 ôîÉ2(-+( āºÉ äĉ¾Þ£ ĈñÂĉÿ ĂÅ ¿v āºÉ ¹w¬ĉv ½v¹Āúý 

2(2( ¿wå ø¤æă5 {ÉĊĂ ¿wÅć ĈòöÍĀ³ Ĉz ã¾Îùāºþþí 

óºù IāºÉ ¹w¬ĉv ýĊ¿w ¹wêù Ăz Ă«Ā£ Ăzĉ¾ ã¾Îù Ăí ¹½v¹ ûwù¿ äö¤¸ùwù ûwñºþþíĉô Ăz ćv¾z ¾{Í Ā´£ĉô  óĀÎ´ù

Ā´£ ûwù¿ ¾ñv )ºþ¤Æăĉô zĊÈ ýwù¿ ¿vĈ ã¾Îù Ăí ¢Åvwú£ āºþþíĉô ã¾Îù Iºýwúz ¾Ú¤þù ¹½v¹úÎ£ āºþþíĊø  v½ ¹Ā·

¾òý¿wzć ùĈ Ăz ÿ ºþíĉì º{£ āĀêõwz ¾z½wíĉô Æí Ăz Ăý ÿ ºÉ ºăvĀ·Ĉ ù ĂíĈºăvĀ· ¾·ĉº )ºþí 
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vº¤zv Þ£ wzĊĊü  ½¹ ¾¤ùv½w~ ÿ¹Main þí Ûÿ¾ÉĊºĀ´£ ûwù¿ ¾¨ívº³ 5ĉô $ óĀÎ´ù-0  ½wÚ¤ýv ûwù¿ ¾¨ívº³ ÿ #¿ÿ½

ã¾Îù$ āºþþí2 )#¿ÿ½ 

,) ôùwÝ ½v¹Āúý Main þí ¿wz v½Ċº) 

-) ûj ¿vw«Ĉĉ  Ăíºĉw{ý wă¾¤ùv½w~ć  v¾«v ûwù¿ ½¹ óºù ½¹ óºù ā¾¬þ~wúýĉÈ ¹ĀÉ ā¹v¹ûj I ĂêÖþù ¿v ©½w· wă

wúýĉÈ ~ ā¾¬þ~ĊÈ  ½v¾é óºù Ï¾åĈù ā¹v¹¹ĀÉ ½¹ )MainI  wz óºù ā¾¬þ~ĉì Ö¤Æù xwéĊöĈ zjĈ ĀÎ£ĉ¾ 

v¾«v ûwù¿ ½¹ xwé ûÿ½¹ ¾ÍwþÝ )¢Åv āºÉć  Iºþ¤Æă āºăwÊù ôzwé óºùwùv ù wúÉĈývĀ£Ċº ûj ¢í¾³ wz v½ wă

åv¾ñ ½v¹Āúý ÷Āz û¹v¹ĊîĈ úíĈ ¿ ôîÉ ½¹ Ăí ¾¤ùv½w~ ÿ¹ û¹v¹ ½v¾é ÿ ¢Åv½ ¢úÅ Ăzĉ¾  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

þí ûwĄþ~Ċº) 

 

 ôîÉ2(-,( Ă´æÍ ¿v ©½w· ½¹ ¾¤ùv½w~ ÿ¹ äĉ¾Þ£Èĉwúý ć 

.) Úþ£Ċø wă¾¤ùv½w~5 MaxWaitingTime ýwù¿ ¾¨ívº³Ĉ v¾z āºþþí ã¾Îù Ăíć v ½¹$ óĀÎ´ùĉüw« #¿ÿ½ ¢æă I

ù ¾Ú¤þùĈºýwù  ½vºêù wz ¾zv¾z Ï¾å ÈĊ~ Ăí2 Ĉù äĉ¾Þ£ #¿ÿ½$)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ2(--(  ¾¤ùv½w~ äĉ¾Þ£MaxWaitingTime 

/) ¹ ¾¤ùv½w~ĉ¾ò Úþ£ v½Ċø þíĊIº MaxDeliveryTime  Ăí w£ ¢Åv üîúù-0  w£ ºÊîz óĀÕ ¿ÿ½ĉì  óĀÎ´ù

ā¹v¹ ć¾¤Êù ôĉĀ´£  Ï¾å )¹ĀÉ ¾zvĉü z Ăí ¢ÅvĊü ĉì  w£-0  ¿ÿ½(  ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăzÿ¹ ¿ÿ½ ( ćv¾z Ā´£ĉô 

óĀÎ´ù ¢Åv ¿wĊý) 
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 ôîÉ2(-.(  ¾¤ùv½w~ äĉ¾Þ£MaxDeliveryTime 

0)  ½v¹ĀúýConsumer þí ¿wz v½Ċº  ówê¤ýv ÿPurchase þí xw¸¤ýv v½Ċº ) ¾ĊĊâ£ ćv¾ztimeout expression 

Èþív¾£ ̪ĉì ¹½vÀĉÿ v¾zć ¿Ā£ ¹¾îöúÝ xw¸¤ývĉÜ  Üzw£ ÷wý û¹¾í ¹½vÿ ÿā¾¬þ~ ½¹ ćproperty  äĉ¾Þ£

Ĉù)¹ĀÉ v¾zć w«ĉÀòĉþĈ v ā¹wæ¤Åv wz I¹Ā«Āù ½vºêù¿  Ãÿwù½vºêù  xw¸¤ýv v½)ºĊþí 

 

 ôîÉ2(-/(  äĉ¾Þ£Timeout  ówê¤ýv ćv¾zPurchase 

1) ÿ½ ¾zć ¿Ā£ xw¸¤ýv Ăúí¹ĉÜ õwú¤³vĈ ¿Ā£ĉÜ öí ½vÀzv ½vĀý )))Ċì þíĊº) 

 

 ôîÉ2(-0( Üĉ¿Ā£ Ĉõwú¤³v Üĉ¿Ā£ xw¸¤ýv 

2) ¿Ā£ ówú¤³v ½¹wíĉÜ {z v½ĊþĊº) 
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 ôîÉ2(-1( ówú¤³v Üĉ¿Ā£ ½¹wí 

3) ÍĀ£ xw¸¤ýv Ă´æÍĊä  ¡đwú¤³v Ăzù ā¿w«v wúÉĈºă¹ Ăí õĊ¤Æ¿v Ĉ ¿Ā£ĉÜwăć ¤Ê~Ċýw{Ĉ  āºăwÊù v½ āºÉ

þíĊº ù ÿĈývĀ£Ċº ÿ½ ¾zć ùwý ¾ăĈ õ ½¹ ĂíĊ¢Æ öí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĊì þíĊº ÑĀ£ w£Ċ¡w´ ¿Ā£ĉÜ {z v½ĊþĊº )

Triangular õ ½¹ v½Ċ¢Æ þí xw¸¤ývĊº) Úþ£Ċø wă¾¤ùv½w~ ÿ ¾¨ívº³ Iôévº³ć ¢õw³ v½ £¾£ ĂzĊy  ¾zv¾z, I-0 I

- ºĊþí äĉ¾Þ£ÿ½ )ć  Ăúí¹OK öíĊì þíĊº) 

 

 ôîÉ2(-2(  ówú¤³v Üĉ¿Ā£ Üzw£Triangular 

4) Triangular $, I-0 I-éwz ûwù¿ ½vºêù ûvĀþÝ Ăz ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz #Ĉ ăvĀ· āºýwùĊº ¹ĉº) 

,+) ¾·jĉü ówê¤ýv Ăí CantWait  ¢Åv ¿v v½WantsToBuy Ăz PotentialUser ówê¤ýv üĉv )ºĊþí ôÎ¤ù 

óºù¿wÅć ùĈ ĂýĀò¯ Ăí ºþíć¾{Í Ĉz ã¾Îùù ¦Ýwz āºþþíĈúÎ£ ¹ĀÉĊ¡wú ¾·ĉº â£ v½ ¹Ā·ĊĊ¾  ÿ ºă¹

v ºþýwù āºþþí ã¾Îù ½v¹Āúýĉü 5¹Āz ºăvĀ· 
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 ôîÉ2(-3(  ówê¤ýv äĉ¾Þ£CantWait 

,,) ówê¤ýv ËvĀ· CantWait â£ v½ĊĊ¾ ă¹Ċº ½ĀÕ Ăzć  ÔÅĀ£ ĂíTimeout  ¾zv¾z Ăíwz 

triangularAV(main.MaxWaitingTime, 0.15)  

 ¿ÿ½¢Åv w« Ăzć Úþ£Ċø  ½wÚ¤ýv ûwù¿ ¾¨ívº³ Ăí wz ¾zv¾zMaxWaitingTime ¢zw§ )¢Åv 

 

 ôîÉ2(-4(  ówê¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ øĊÚþ£CantWait 

óºù ½¹¢Åv üĉv ¾z Ï¾å ć¿wÅ Ăí óºù  ¿v¿Ā£ĉÜ triangular wz ùĊòýwĊü ĉì  ÿ Ă¤æăÄýwĉ½vÿ ,0 ºÍ½¹  ¾ĊĊâ£

Ĉùºþív½ Ăz )¤³Ĉ ĈùûvĀ£ Ā´£ ûwù¿ ¾¨ívº³ ÿ ½wÚ¤ýv ûwù¿ ¾¨ívº³ĉô wă¾¤ùv½w~ ûvĀþÝ Ăz v½ć ¾Þ£ ¢zw§ĉä ¹¾íI 

 wùvĂz wă¾¤ùv½w~ üĉv ¾ĊĊâ£ ½ĀÚþù ĂzĂí ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ºĉwz wĉĀ~ ¡½ĀÍ v ĂýĀò¯ĉü â£ĊĊ¡v¾ Å ½w¤å½ ¾zĊø¤Æ §w£Ċ¾ 

ùĈ)¹½v¼ñ ĉîĈ  ¿v üĉvāv½~ ÿ wă ó¾¤þí û¹¾í ĂåwÑv wăĊºýĀ wă¾¤ùv½w~ Ăz wĄýj û¹v¹ć )¢Åv óºù  ¾Ċâ¤ù ÿ¹ ćv¾z v¼õ

Ā´£ ûwù¿ ¾¨ívº³ ÿ ½wÚ¤ýv ûwù¿ ¾¨ívº³ĉô yÆ¯¾z ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÷vºí ¾ă ÿ ā¹v¹ ½v¾é ½wz ºĉĒÅvĈù ć½v¼ñ)¹ĀÉ 



̼̀ 
 

 

 ôîÉ2(.+(  ćwĉĀ~ ½w¤å½ ¾ĊĊâ£ ćv¾z ½wzºĉĒÅv û¹¾í ĂåwÑvMaxWaitingTime 

 

 ôîÉ2(.,(  ćwĉĀ~ ½w¤å½ ¾ĊĊâ£ ćv¾z ½wzºĉĒÅv û¹¾í ĂåwÑvMaxDeliveryTime 

 

 ôîÉ2(.-( óºù Ăz āºÉ ĂåwÑv ćwă½wzºĉĒÅv 
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āºĊî¯5 

÷¾ý üĉ¾£¹¾z½wí¾~ ¿v Ĉîĉ ĈÅ½¾z ½¹ ĈÞÅ Ç½vÀñ üĉv ½¹ĂĊ{É ćwă½vÀåv )¢Év¹ øĊăvĀ· v½ wùwñ ÷wþz ôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù ¿wÅ

Ăùºêù vº¤zv ¿v ćv÷¾ý üĉv Ĉĉv½wí ÿ Ă°¸ĉ½w£÷¾ý üĉv ËĀÎ¸ù ûwz¿ Ĉå¾Þù Ăz Ä Å ¹Āúý øĊăvĀ· ûwĊz v½ ½vÀåvĂ¤·v¹¾~ ½vÀåv  wz ÿ

ā¹wĊ~ā¹v¹ ûwÊý v½ ûj ûwz¿ ÿ Ăùwý¾z üĉv Ĉñ¹wÅ IāÁÿ¾~ ìĉ ûvĀþÞz ĈÞévÿ ÿ ć¹¾z½wí ów¨ù ìĉ  ć¿wÅ ĂÅ ûwĊz Ăz ÀĊý wĄ¤ýv ½¹ ÿ øĉv

 āĀ´ý ĈÅ½¾z ÿ ãÿ¾Þù ĂöuÆù)øĉv Ă¤·v¹¾~ ĈÞévÿ ćwĊý¹ ½¹ ôtwÆù üĉv ¹¾z½wí ÿ ¹¾îöúÝ 



 

̸ 
 

,( Ăùºêù 

÷¾ý ĈÅºþĄù ćwĊý¹ ½¹ ā¿ÿ¾ùv ½vÀåvôùwÝ ¦´{ùûj½wĊÆz ¹¾z½wí ÿ ¢Ċúăv ôĊõ¹ Ăz wăāÂĉÿ Ă«Ā£ ¿v wă ½v¹½Ā·¾z ćv

ôùwÝ ÿ ¢ÅvĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ Ăz ¹Ā· Ĉĉv¾ñ ½¹ øĄù ÿ ï½Àz ćv÷¾ý ĈÅºþĄù½vÀåv  wă¿ÿ½ üĉv Ăí ć½ĀÖz I¢Åv Ă¤Êñ óº{ù

 ºþýwù Ĉ£w³ĒÖÍv<÷¾ý ĈÅºþĄùôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù ½vÀåv  ;Ĉù āºĊþÉ ½Āåÿ ĂzĂ·wÉ Ăz ¹Ā· ÿ ¹ĀÉ ¿v ćv÷¾ý ĈÅºþĄù½vÀåv  ôĉº{£

)¢Åv āºÉ 

÷¾ý wz ĈĉwþÉj ºÉ Ă¤æñ Ăí Ă°ýj Ăz Ă«Ā£ wz ć½vÀåv üĉv ºývĀ¤z ĂíôùwÝĂĊ{É v½ ûwÉ½w¤å½ ÿ wă ¢Ċúăv ¿v IºĊþí ć¿wÅ

÷¾ý ÃºþĄù ìĉ ćv¾z Èýv¹ üĉv ü¤Év¹ ÿ ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz Ăz Ç½vÀñ üĉv ½¹ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv IxĀ· ½vÀåv

ĂĊ{É Ĉå¾Þùwùwñ ¿wÅ, ĈùĂĊ{É ¿v Ĉîĉ Ăí øĉ¿v¹¾~ôùwÝ ĂþĊù¿ ½¹ xĀ· ćwă¿wÅĈù wă)ºÉwz 

-( ĂĊ{É Ĉå¾Þù ¿wÅGAMA 

wùwñ ìĉ ÔĊ´ù ĂÞÅĀ£ ćv¾z ĂĊ{Éÿ ć¿wÅ óºùć¿wÅ Ăùwý¾ĉćwă Ĉþ¤{ù ¾z ôùwÝ 

¢Åv. ĂĊ{É¢Ċöĉwé ćv½v¹ wùwñ ¿wÅ üĉv ¿v Ĉ·¾z Ăí ā¹Āz ć½wĊÆz ć½wĉvÀù ÿ wă

¢Ċözwé5¿v ºþ£½w{Ý wă 

¶ ¹¾z½wí ā¿Ā³  5Ăýwñºþ¯Ĉù v½ wùwñûvĀ£ Ăþùv¹ ¾ă ćv¾z wă¿wĊý ¿v ćv Ăí

ºĉ½v¹ í ā¹wæ¤Åv¹¾. 

¶  ûwz¿Ăùwý¾zć¹ĀĄÉ ÿ đwz ²ÖÅ ĈÆĉĀý 5óºùv½ ¹Ā· ćwă ĈùĂz ºĊývĀ£½¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¤³v  ûwz¿ ôúñ- I Ăí

ôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù ÿ đwz ²ÖÅ ûwz¿ ìĉ ¢Åv ºĊÆĉĀþz. 

¶ óºù ćv¾z ā¹wæ¤Åv ćwă.GIS óºù ÿ 5¹wĉ¿ ā¹v¹ ¹vºÞ£wz ĈĉwăĈù ºĊývĀ£ôùvĀÝ v½ ¹Ā·  ¾ă ¿v

ĂÝĀú¬ù ā¹v¹ā¿vºýv ¾ă wz ćv IĂÝĀú¬ù Ĉ¤³ ćwăā¹v¹ ôùwÉ ćwăGIS ºĉ¿wÆz ĂĊ{É ÿć¿wÅ ćwă v½ ¹Ā· ½¹

 ï½Àz ÃwĊêù Ĉ¤³ûĀĊöĊù w£ôùwÝ wă ) ºĊă¹ ÷w¬ýv 

¶ ¾z½wí ÔÅvÿ5ĈýwĊz ć   Ĉ¤ĉwú³ Ôzv½ćv¾z ĈÅ½¿wzôþ~ IôùvĀÝ ćÿ½ ¾z èĊúÝ ćwăó¾¤þí ć½wí ćwă āºÉ

 I¾z½wíĂĊ{É ćv¾«vć¿wÅÿ¹ ćwăĂÅ ÿ ćºÞz¿v )))ÿ ćºÞz ÂĉÿĈñĂĊ{É üĉv ¾òĉ¹ ćwă)¢Åv ¿wÅ 

 

 

 

                                                           
м GAMA 
н GAML 
о Geometric information system 



 

̹ 
 

.( ¢Ċözwé ĈÅ½¾zĂùwý¾z ćwă 

.(, ¹¾z½wí ā¿Ā³  Ăýwñºþ¯ 

wùwñ  wzĉì ÿ½ĉ¹¾î ½wĊÆz öíĈ ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw ù ÿĈºývĀ£ v¾zć ÆzĊ½wć  wă¹¾z½wí ¿v

ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĊ¹¾ )üĊþ°úă üĊñĒ~ ćwă¹ĉ¾òć v¾zć ý wz yÅwþ£Ċwă¿wć  Ëw·

āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£  )¢Åv¿v Ĉ·¾z ā¿Ā³wăĂí Ĉĉ wùwñ ûj yöávĈù Ătv½v v½ wăºă¹ 

£wÝĀÑĀùĈ ºù ºþýwùĉ¾ĉ¢ ¾ĄÉć ÿ ~vĊùºĊÁĀõĀć  ĈùºÉwz ) 

.(- Ăùwý¾z ûwz¿ć¹ĀĄÉ ÿ đwz ²ÖÅ ĈÆĉĀý 

 ûwz¿ äÖõ Ăzđwz ²ÖÅ  ć¹ĀĄÉ ÿôúñ IĂz wùwñĂýĀñćv ĂÞÅĀ£ Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ

Ĉù ºývĀ£ ÔÅĀ£¹½Āù Ăúă ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹¾Ċñ. Ĉù wúÉĂýĀñ ºĊývĀ£ v½ ¹Ā· ćwăäĉ¾Þ£ 

ºĊþí I ûj Ăz Ëw· ćwă½w¤å½ Ĉ·¾z wă wĉ ÿ ºĊþí ĂåwÑvûj ¹w¬ĉv ¹Ā· ćwĊý¹ ½¹ v½ wă

 ºĊþíüĉv ÷wú£ Ăîĉ½ĀÖzwă øí ½¹ ¿v ¾£,+  ĂêĊé¹)¹ĀÉ ÷w¬ýv ôúñ  Ăí ¢Åv Ĉýwz¿

ÃwÅv¾z  āºÉ ć½v¼ñ ºí vÿw«I¢Åv  ¢Åv ôùwÝ ¾z Ĉþ¤{ù ûwz¿ ìĉ üĉv ûwîùv Ăí

óºù øĉv¹v½w~ üĉºþ¯ wz v½ óºù ¹w¬ĉvĈù wúÉ Ăz ć¿wÅºă¹) 

 

.(. óºù ćv¾z ā¹wæ¤Åv ćwăGIS óºù ÿ¹wĉ¿ ā¹v¹ ¹vºÞ£wz Ĉĉwă 

wùwñ ½v¼ñ½wz ûwîùvć ¢³v½ ā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕvćwă GIS  v½v¾zć  øăv¾å wúÉ

ùĈºþíù wúÉ )ĈývĀ£Ċº ¿ ¹vºÞ£ĉ¹wć ā¹v¹ ¿vwå Iü¤ù ºþýwù wăĉô I£ IĂî{ÉÿwÎĉ¾  ÿ

þ°úăĊü wåĉôwăć ĂÅºÞzć z v½Ă  ¹Ā· ¢åwzĂåwÑv þíĊº·¾z )Ĉ ÿ ¿vĉñÂĈwăć 

~ĊĂ¤å¾Ê  ówÎ£v ûwîùvv½ wùwñ w~ Ăzĉāwòā¹v¹ wĉ ÿ wă½vÀzvć ½wùjć  ºþýwù ºþú£½ºéR  v½

 ÀĊýù øăv¾åĈºþþí )wùwñ āÁÿ¾~ ½¹wăć  ā¹wæ¤Åv wz ï½Àz¿v ¿ ¹vºÞ£ĉ¹wć  w£$ ôùvĀÝ

ùĊöĊûĀ Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù #ôùwÝ wă)¢Åv  

 

 

 



 

̺ 
 

.(/ ¾z½wí ÔÅvÿĈýwĊz ć 

wùwñ wúý ü¤Év¹ ûwîùvĉÈwăć v¾z Ăýwñºþ¯ć ĉì ù øăv¾å v½ óºùĈºþí )

ù wúÉĈývĀ£Ċº  ĂzĂí ¹vºÞ£ ¾ă ùĈăvĀ·Ċºwúý IĉÈ ¾Îzć  ûw¤õºù Ăzþí ĂåwÑvĊº  w£

ĉ ÷vºí¾ăì {É ¿v Ëw· Ă{þ«ĊĂ¿wÅć þí Ì¸Êù v½ wúÉº)  wùwñ ½¹wúýĉÈ 

ĂÅºÞzć ~ĊĂ¤å¾Ê v½vĉĂ āºÉ¢Åv  ÿù wúÉĈývĀ£Ċº ßv¾¯z½ÿ¹ I wăĊüwă I¢åwzwă ÿ 

ÉvĊw ĂÅºÞzć ý v½ ¹Ā·ĊÀ þí ĂåwÑvĊº )üĊþ°úă ¡½ĀÍwăć ÍwÎ¤·vĈ  wúÉ Ăz

vĉü ù v½ ûwîùvĈºă¹ ¤³v½ Ăz ĂíĈ óÿvº« óºù ÛvĀýv ÿ ćwă½v¹Āúý ć¾Þ£ v½ĉä 

þíĊº) 

{É óĀÕ ½¹ĊĂ¿wÅć I·¾zĈ ÿ ¿vĉñÂĈwăć ~ĊĂ¤å¾Ê v¾zć Å½¿wzĈ Þú«Ċ¢  Ã¾¤Å¹ ½¹ wúÉ ôùvĀÝĈùºþÉwzv¾z )ć vĉĂîþ 

z v½ ¹Ā· óºùĊ¾¤Ê öùwÞ£Ĉ þíĊºù IĈývĀ£Ċº zĂĈ¤³v½ ·¾zĈ  ¾z½wí ÔÅĀ£ üÊív ¡w´æÍĉw ÿ½ĉ¹vºćwă  ûj Ăz v½ Ãÿwù

þí ĂåwÑvĊº) 

/( ûwñºþă¹ ĂÞÅĀ£ 

ĂĊ{ÉāÁÿ¾~ ìĉ Üévÿ ½¹ wùwñ ¿wÅ ćāwòÊýv¹ ć½wîúă Ă¬Ċ¤ý ÿ ĈăwòÊýv¹ ĂÞÅĀ£ IĈ³v¾Õ ÿ ¢Åv ÷wþ¤ĉÿ ÿ ĂÆýv¾å ćwă

āwòÊýv¹ üĉv ûwêê´ù ÔÅĀ£ ûj ć½vºĄòý ÿ øĊăvĀ· ¹v¾åv üĉv ¿v ¾Î¤¸ù Ĉå¾Þù Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv wă

)¢·v¹¾~ 
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0( yÎý ÿ ¹Āöýv¹ 

ĂĊ{ÉĈù v½ ¿wÅ Ã½¹j Ăz Ăùwý¾z ¢ĉwÅ ¿v ûvĀ£platform.github.io-https://gama  ¾ă ćv¾z I¹¾í ¹Āöýv¹

)¢Åv ¹Ā«Āù Ăùwý¾z Ëw· ûÁ½ÿ ĈöùwÝ ø¤ÆĊÅ 

 ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ø¤ÆĊÅ ôévº³ Ăùwý¾z ¢Å½¹ ćv¾«v-++ ĂÚåw³ ðĊñĈù ÷½ ðĊñ ½wĄ¯ ÿ ìÆĉ¹ Ĉõw· ć IºÉwz

 Ă¸Æý Ăí ¢Év¹ ºĊăvĀ· ¿wĊý I¢Åv āºÉ ĈÆĉĀý ºí vÿw« Ăĉw~ ¾z ôúñ ûwz¿ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v üĊþ°úă,'2  wĉ ÿ,'3  ¾z v½ vÿw«

ºĊÉwz Ă¤Év¹ yÎý ¹Ā· ø¤ÆĊÅ ćÿ½. 

 ôîÉ,( ûwñºþă¹ ĂÞÅĀ£ Ĉå¾Þù GAMA  

https://gama-platform.github.io/


 

̼ 
 

 

 

1( Ăùwý¾z ÔĊ´ù 

ā¾¬þ~ üĊõÿv ûj ćv¾«v ÿ Ăùwý¾z yÎý ¿v Ä~ā¾¬þ~ ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù Ăí ćv ćwÒå ć½Ā¤í¾ĉv¹ üĊĊÞ£ ćv¾z ćv

½wí, āÁÿ¾~ ÷wú£ Ä~ üĉv ¿v ĂÉĀ~ ¾ă xw¸¤ýv wz I¹Āz ºăvĀ· wúÉ)ºÉ ºþăvĀ· ā¾Ċ·» w¬ýj ½¹ wúÉ ćwă 

 

 ôîÉ. (  ½¹ ć½wí ćwÒåGAMA 

ā¾¬þ~ Ić½wí ćwÒå xw¸¤ýv ¿v Ä~5¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ôþ~ ÿ¹ ¿v Ăí ºĉ¹ ºĊăvĀ· v½ ĈöÍv ć 

Navigation PanelāÁÿ¾~ ÷wú£ 5Ĉù ûwÊý v½ wăāÁÿ¾~ Ăöú« ¿v Iºă¹ ÿ ā¹Āz ¹Ā«Āù ô{é ¿v ĂýĀúý ÿ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz Ăí Ĉĉwă

āÁÿ¾~)wúÉ ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă 

                                                           
м Workspace 

 ôîÉ-( ÿ ¹Āöýv¹  yÎýGAMA 



 

̽ 
 

Editing Panel 5óºùĈù ÷w¬ýv w¬þĉv ½¹ wúÉ ĈÆĉĀý ºí ÿ ć¿wÅ)¹¾Ċñ 

 

 ôîÉ/(  ¾òÊĉv¾ĉÿGAMA 

Ĉù øĊÆê£ ¢úÆé ÿ¹ Ăz ¹Ā· ¢ĉ¹v ôþ~ 5¹ĀÉ 

,( )¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ĈÆĉĀý ºí ÷wòþă Ăí Ĉĉwúý 

-( ĂĊ{É ćv¾«v ÷wòþă Ăí Ĉĉwúý¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù āºÉ ÷w¬ýv ć¿wÅ)  

 
Ĉù ûwÊý v½ Ĉ£wýwîùv ¾ĉ¿ ôîÉĂĊ{É ÔĊ´ù ½¹ ÿ óºù ćv¾«v ÷wòþă ½¹ Ăí ºă¹Ĉù ½¹v¾é wúÉ Ã¾¤Å¹ ½¹ ¿wÅ)¹¾Ċñ 

 ôîÉ0(   Ĉå¾Þùpanel ¾òÊĉv¾ĉÿ ćwă$,# 



 

̾ 
 

 

2( ºĉº« āÁÿ¾~ ¹w¬ĉv 

 ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúăĈù āºăwÊùāÁÿ¾~ ¹w¬ĉv ćv¾z ºĊþí ¿v ā¹wæ¤Åv óÿv āv½ I¢ÅwúÉ ½wĊ¤·v ½¹ āv½ ÿ¹ ºĉº« ćv

¢Åv½ ÷ÿ¹ āv½ ÿ ºĉº« āÁÿ¾~ ĂþĉÀñ xw¸¤ýv ÿ ôĉwå Āþùóºù ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí ¿v Ä~ )óÿv ĂþĉÀñ xw¸¤ýv ÿ ¾z½wí ćwă

āv½ ¿v Ĉîĉ xw¸¤ýv wúÉ Iºĉº« āÁÿ¾~ ¹w¬ĉv ćv¾z đwz ½¹ āºÉ Ă¤æñ ćwă Ăí ºĊþí xw¸¤ýv ÿ ā¹¾í üĊĊÞ£ v½ āÁÿ¾~ ÷wý ºĉwz

)¾Ċ· wĉ ¹ĀÉ Ă¤·wÅ āÁÿ¾~ āv¾úă óºù ôĉwå 

 

 ôîÉ1( å¾ÞùĈ panel wăć ÿĉv¾ĉ¾òÊ$-# 

 ôîÉ2( $ ºĉº« āÁÿ¾~ ¹w¬ĉv,# 



 

̿ 
 

 ºýĀÆ~ wz ôĉwå ìĉ óºù ôĉwågaml Ĉù ÷w¬ýv ûj ûÿ½¹ wúÉ ĈÆĉĀý ºí Ăí ¹Āz ºăvĀ· ôĉwå ¢·wÅ ìĊ£ ¾ñv I¹ĀÉ

 ½¹ ºĊÉwz ā¹¿ v½ ½w¤·wÅ Iôĉwå øÅv Ióºù øÅv 5ôĊ{é ¿v Ĉ£wÎ¸Êù ¹ÿ½ÿ )ºĊþí ¹½vÿ v½ ôĉwå ¡wÎ¸Êù ºĉwz ćºÞz ā¾¬þ~

)¹Āz ºăvĀ· ¿wĊý ¢úÆé üĉv ½¹ )))ÿ ĂĊõÿv 

 

 ôîÉ3(  $ºĉº« āÁÿ¾~ ¹w¬ĉv-# 

 I¢Åv óºù ÷wý ôùwÉ Ôêå ÿ Ĉõw· w{ĉ¾ê£ Ăí ûj óºù ôĉwå ÿ āÁÿ¾~ wúÉ ºĊĉw£ wzĈù ÿ āºÉ ¹w¬ĉv v½ ¹Ā· ĈÆĉĀý ºí ºĊývĀ£

)ºĊþí Ûÿ¾É ûj ûÿ½¹ 

 

 ôîÉ4( vĉ¹w¬ º« āÁÿ¾~ĉº $.# 

 

 



 

̀ 
 

3(  ûwz¿ wz ĈĉwþÉjGAML ĂĊõÿv ¡v½Ā¤Å¹ ÿ 

 ¾z āÿĒÝ )¹½v¹ ĂzwÊù w{ĉ¾ê£ Ĉ£v½Ā¤Å¹ ÿ ¢Åv āºÉ ć½v¼ñºí vÿw« ûwz¿ Ăĉw~¾z ôúñ ûwz¿ IºÉ Ă¤æñ Ē{é Ăí ½ĀÖýwúă

üĉvûj Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ¹½v¹ ÀĊý v½ ¹Ā· Ëw· ¡v½Ā¤Å¹ wă)ºÉ ºăvĀ· ā½wÉv ÀĊý wă 

3(, Ċâ¤ùwă¾ 

¾ĊĊâ¤ù ¿v Ĉ·¾zĈù Ăí v½ ĈĉwăĈù āºăwÊù Ăí ½ĀÚýwúă ÿ ¢Åv āºùj ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ ºĊþí äĉ¾Þ£ ûwz¿ üĉv ½¹ ºĊývĀ£-

 5ºþýwù Ĉåÿ¾Þù ćwă¾ĊĊâ¤ù ôùwÉ ºĊþístring Ibool Iint  ÿfloat Ĉù)ºÉwz 

 

 ôîÉ,+( wă ¾Ċâ¤ù Ĉ¤·½¹ ½v¹Āúý 

Ĉù āºăwÊù ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúăûwz¿ ĂĊêz ºþýwù ¾ĊĊâ¤ù ìĉ äĉ¾Þ£ ½w¤·wÅ ºĊþí Ă{õÿv ½vºêù û¹v¹ ćv¾z Ôêå ÿ ¢Åwă

)øĊþîĊù ā¹wæ¤Åv Èöå ¿v ćÿwÆù ¢ùĒÝ ćw¬z 




















































